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Presentacion

Que é o vibe coding educativo

O vibe coding, nome proposto por Andrej Karpathy en febreiro de 2025, consiste en crear programas in-
formaticos explicandolle a un modelo de intelixencia artificial (IA) o que se quere obter, sen necesidade
de escribir o cédigo.

VIBE CODING EDUCATIVO

O vibe coding educativo, tal como se entende nesta guia, € a creacién de recursos e aplicacions
para ensinar e aprender conversando en linguaxe natural cunha intelixencia artificial, que escribe
o cédigo, mentres que a persoa achega a intencién pedagéxica e comproba o resultado.

Por que esta guia

No grupo de Telegram Vibe Coding Educativo compartense cada vez mais materiais creados con IA, as
veces sen licenza, enviando datos do alumnado a servizos externos ou sen que ninguén mais poida apro-
veitar o cédigo. A persoa que os publica responde deles, ainda que o cddigo sexa da IA, e a guia propdn,
a partir do Decalogo do cofecemento aberto, unha forma responsable de facelo.

VIBE CODING EDUCATIVO RESPONSABLE

O vibe coding educativo responsable (VCER) é o que publica materiais seguros para o alumnado,
accesibles, duradeiros, transparentes sobre como se fixeron e libres para que outras persoas os
reutilicen.

Como comezar

1 Ao crear un material. 2 Ao rematalo. 3 pPara publicar.

Darlle a IA o ficheiro de ins- Pedirlle a avaliacién VCER co Con estes dous pasos, a IA
truciéns, que lle indica como ficheiro de avaliacién, que oclpase do minimo de cada
seguir as recomendacions. sinala o que falta. recomendacion, agas a revi-

sién do contido, que lle co-
rresponde a persoa.
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Antes de publicar:

dez recomendacions
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Antes de publicar: dez recomendacions

PROTEXER O ALUMNADO
1 Revisar o contido sen delegalo na IA

A intelixencia artificial (IA) pode equivocarse con total naturalidade, e un erro nunha simulaciéon ou nun
cuestionario acaba sendo unha aprendizaxe equivocada. Antes de publicar hai que usar o material como
o faria o alumnado e comprobar os conceptos, os datos e as respostas que da por boas. Esta revision
non se pode delegar, xa que a responsabilidade do que se ensina é da persoa que o publica.

O minimo. Percorrer o material de principio a fin, tamén con respostas equivocadas, e revisar cada resul-
tado co criterio da materia. Despois de cada cambio importante, repetir o percorrido cunha lista de com-
probaciéns que pode redactar a propia IA, xa que unha modificacién pequena pode estragar algo que xa
funcionaba.

O recomendado. Pedirlle & IA que converta esa lista en probas automaticas e as execute despois de
cada cambio.

2 Non enviar datos persoais a servizos alleos ao centro

O nome, as notas, a voz ou a imaxe do alumnado son datos persoais. En Espaia, a Axencia Espafola de
Protecciéon de Datos indica na sta guia para centros educativos (https://www.aepd.es/documento/guia-centros-ed
ucativos.pdf) que o profesorado debe utilizar as ferramentas que o centro ou a administraciéon dispuxesen,
e que o contido que un docente publica pola sta conta, & marxe do centro, é responsabilidade sua. Ou-
tros paises tefien normas distintas, pero a precauciéon é a mesma. A forma mais sinxela de cumprir é que
o material non pida datos. Cando unha ferramenta necesita identificar o alumnado, como un caderno de
cualificaciéns, os datos deben quedar no dispositivo do docente ou nos sistemas que o centro decidise
utilizar. Hai que ter especial coidado coas plataformas que engaden con facilidade contas de usuario e
bases de datos, xa que entdn os datos gardanse en servidores alleos.

O minimo. Non pedir nomes reais nin nada que identifique unha persoa, agas que a ferramenta o nece-
site para a sua funcién, e nese caso gardalo sé no dispositivo. Preguntarlle & IA se a aplicacién envia in-
formacidn a algun servidor. Se o material se abre dentro dunha plataforma, hai que comprobar se esixe
rexistro ou unha idade minima antes de lle enviar a ligazén ao alumnado, xa que se lle esta levando ao
servizo dun terceiro.

O recomendado. Publicar o material nun sitio que o alumnado poida abrir sen rexistrarse, e comprobar
que o coédigo non contén enderezos web de servizos que non se recofezan. Cando o programa vaia xes-
tionar datos do alumnado nos sistemas do centro, a decisién correspdéndelle ao centro, e convén unha

revision técnica antes de ponelo en uso.
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CONSTRUIR O MATERIAL
3 Entender que fai o material

Se ninguén entende como funciona un material, non se podera corrixir cando falle, polo que na practica
deixa de ser aberto. Para cumprir este punto non fai falta saber programar, xa que abonda con poder des-

cribir brevemente que fai a aplicacién, que garda e se se comunica con algun servizo externo.

O minimo. Pedirlle 8 IA que explique en linguaxe sinxela que fai a aplicaciéon e se garda ou envia algo, e
comprobar que a explicacién coincide co que se observa ao usala. Pedir tamén que o cddigo propio do
material estea comentado e sexa lexible, xa que o cédigo comprimido en lifas interminables é motivo su-
ficiente para non publicar. As bibliotecas cofiecidas que se inclian son a excepcidn, posto que adoitan
distribuirse asi.

O recomendado. Engadir un documento que explique como esta organizado o proxecto e para que serve
cada ficheiro.

4 Non depender de servizos que poden desaparecer

Un recurso que incrusta contido doutra web, ou que carga pezas desde servidores alleos, deixa de fun-
cionar cando eses servizos cambian ou pechan. O mesmo ocorre coa plataforma onde se creou o mate-
rial, posto que a ligazén compartida dura o que a empresa decida.

O minimo. Gardar no propio ordenador unha copia do cédigo do material, e actualizala cando cambie.

O recomendado. Pedirlle & IA que cargue de servizos cofiecidos o que o material necesite de féra e o
anote na nota de decisiéns, e gardar dentro do proxecto as imaxes, os textos e os datos propios.

5 Facelo accesible a calquera persoa

Os materiais xerados con IA tenden ao vistoso, e os efectos decorativos adoitan ser un obstaculo para
parte do alumnado. Un material accesible manéxase sen rato, enténdese sen depender da cor e lese ben
nunha pantalla pequena.

O minimo. Pedirlle 4 IA desde o principio que siga as pautas de accesibilidade, e probar o resultado sé
co teclado, co texto ampliado e nun teléfono.

O recomendado. Pedirlle & IA que revise a accesibilidade cunha ferramenta automatica e corrixa o que
detecte. Os axentes de programacion poden facelo sen axuda, xa que instalan a ferramenta, execltana e
aplican as correcciéns.
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DOCUMENTAR O TRABALLO

G Citar a autoria do que se toma doutras persoas

As imaxes, os textos, os sons e as pezas de software que se incorporan tefien autoria e licenza, ainda
que os colocase a IA. A atribucidon debe ir dentro do propio material, para que o acompane cando circule
féra do seu contexto.

O minimo. Indicar a autoria, a procedencia e a licenza de cada elemento alleo, e substituir os que non

permitan a reutilizacién.

O recomendado. Revisar, ademais, as licenzas das bibliotecas de software incluidas, xa que algunhas con-
dicionan a licenza do conxunto.

/] Gardar o rastro de como se fixo

Coa IA avanzase moi de présa, e ds poucas semanas ninguén lembra por que se tomou cada decisién.
Conservar ese rastro permite retomar o traballo, explicarllo a outra persoa e non desfacer por erro o que

tina un motivo.

O minimo. Manter un documento coas decisions importantes e o seu porqué. Redactao a propia IA
cando se lle pide ao rematar cada sesién de traballo, e sé queda revisalo e gardalo.

O recomendado. Pedirlle & IA que leve dentro do proxecto un rexistro de decisiéns ou ADR, siglas en in-
glés de Architecture Decision Record (rexistro de decisiéns de arquitectura). A IA escribeo a partir do
que se decide na conversa, co contexto, as alternativas descartadas e as consecuencias de cada decision
e, nas técnicas, en que se apoia e como se comprobou. S6 queda revisar que o anotado corresponde ao
decidido.

8 Declarar o uso de IA e o que se comprobou

Nun material creado con vibe coding o cédigo é obra da IA, e o habitual € que ninguén o revisase lifia
por lifia. As persoas que o reutilicen deben sabelo para decidir canto se poden fiar del. Por iso convén in-
dicar con que ferramenta se creou e, sobre todo, que comprobou a persoa que o publica, como a correc-

cién dos contidos, o funcionamento ou o tratamento dos datos.

O minimo. Unha ou duas frases dentro do material, xunto & licenza, coa ferramenta utilizada e o que se

comprobou.

O recomendado. A mesma declaracién na documentacién do proxecto, cunha ligazén ao rexistro de deci-

siéns do punto 7, que € o que explica como se fixo o material
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COMPARTIR O MATERIAL
Q Publicar cunha licenza libre & vista

As obras quedan protexidas por dereitos de autor de forma automatica, de modo que un material sen li-
cenza non se pode reutilizar con seguridade ainda que estea publicado. Unha licenza libre indicalles as
demais persoas que poden usalo, adaptalo e compartilo, e con que condicidéns. O cddigo e os contidos
necesitan licenzas distintas, e o xerado pola IA expdén dubidas de autoria que se tratan no seu capitulo.

O minimo. Escribir a autoria e a licenza dentro do propio material, nun lugar visible, por exemplo ao pé.

O recomendado. Engadir o ficheiro de licenza ao proxecto, cunha licenza de software libre para o cédigo,
como AGPL v3 ou MIT, e unha Creative Commons (CC) libre, como CC BY-SA ou CC BY, para os contidos.
1@ Ofrecer o cédigo para que outras persoas o adapten

A licenza da o permiso, pero o material debe poder obterse, ademais, nunha forma que permita traballar
con el. Deste modo outra persoa pode adaptalo & sla aula sen lle pedir nada a ninguén.

O minimo. Ofrecer o cddigo para copialo ou descargalo, acompariado da nota de decisidéns do punto 7, de
forma que outra persoa poida continualo.

O recomendado. Publicalo nun repositorio aberto, cunha explicacién de como usalo e como modificalo, e
pedirlle 4 IA que marque cada versién publicada cunha etiqueta de versién, que permite recuperar des-
pois o cddigo exacto desa version.
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&D Revisar o contido sen delegalo na IA

Que hai que facer

O minimo. Percorrer o material de principio a fin, tamén con respostas equivocadas, e revisar cada
resultado co criterio da materia. Despois de cada cambio importante, repetir o percorrido cunha
lista de comprobaciéns que pode redactar a propia IA, xa que unha modificacién pequena pode
estragar algo que xa funcionaba.

O recomendado. Pedirlle & IA que converta esa lista en probas automaticas e as execute despois
de cada cambio.

Como se equivoca a intelixencia artificial

Os textos que xera a intelixencia artificial (IA) soan ben, as explicaciéns resultan convincentes e as refe-
rencias parecen reais. Porén, as veces son falsos. O risco non esta no erro evidente, que calquera de-
tecta, sendén no erro plausible: a data que case é correcta, a cita que case existiu, o dato que case coin-
cide. Martin Nufez Calleja, do Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non Propieta-
rios (CEDEC), resumeo con claridade no seu relatorio «Crear REA con eXelLearning en tiempos de IA» (htt
ps://descargas.intef.es/cedec/formacion/SL_REA_IA_julio26/html/fiabilidad-del-contenido.html), dedicado aos recursos
educativos abertos (REA). «Na aula, un erro que ninguén detecta non é un erro: é unha aprendizaxe
equivocada».

Nun material interactivo o problema multiplicase, porque o erro non se le unha vez, sendn que se repite
con cada alumno que o utiliza. Un simulador cunha férmula mal aplicada, un cuestionario que da por boa
unha resposta incorrecta ou unha explicacidon que inverte unha relacién de causa e efecto ensinan ese
erro tantas veces como se abra o material

Que se revisa no material

Convén revisar o material completo antes de publicalo, e non sé a parte que se pediu expresamente. A
comprobacién abrangue catro aspectos:

e Os contidos. Os conceptos, os datos, as datas, as unidades e as formulas que aparecen nas
explicacidéns.

« As actividades. Os enunciados, as opcidons de resposta e, sobre todo, cales se dan por correctas.
Un distractor mal formulado pode ser tan prexudicial como unha resposta equivocada.

¢ A retroalimentaciéon. O que o material responde cando o alumnado se equivoca, que s6 se ve se
se proban respostas incorrectas.

+ O comportamento nos casos extremos. Que ocorre ao deixar unha resposta en branco, ao escribir
un namero negativo, ao introducir un valor enorme ou ao premer duas veces seguidas.

A forma de facelo é percorrer o material como o faria o alumnado, tamén con respostas equivocadas, e
non limitarse a mirar a pantalla inicial. Moitos fallos sé aparecen ao chegar ao final da actividade ou ao
repetila.
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A revision despois de cada cambio

Coa IA é doado modificar un material xa revisado, e esa facilidade ten un risco. Un cambio que parece
pequeno, como engadir unha pregunta ou cambiar o desefo, pode estragar outra parte que xa funcio-
naba, ainda que aparentemente non tefa relacién co que se pediu. Estes fallos cofiécense como regre-
sidns, e a revisién inicial non os detecta, xa que se fixo sobre a versién anterior.

Para detectalos, a revisién convértese nunha lista de comprobacions que se repite despois de cada
cambio importante. A lista recolle os percorridos principais e 0os casos extremos que xa se comprobaron,
e pode redactala a propia IA a partir do que se probou. Nun cuestionario, por exemplo, poderia ser a

seguinte:

e O cuestionario complétase de principio a fin.

* Unha resposta incorrecta mostra a retroalimentacion prevista.
¢ Unha resposta en branco non produce erros.

* Ao reiniciar, a actividade volve ao estado inicial

e Funciona s6 co teclado.

Cando o proxecto o permite, a IA pode converter esas comprobaciéns en probas automaéticas e executa-
las despois de cada cambio. Os axentes de programacion fano sen axuda. Estas probas sé confirman que
o material segue funcionando como antes, e a correccién do que ensina segue dependendo da revision
descrita mais arriba. A IA pode encargarse de repetir as comprobacidns, ainda que decidir que compor-
tamentos deben conservarse correspéndelle & persoa que cofiece o material.

A responsabilidade pedagoxica

A IA acelera a producion, pero a responsabilidade pedagéxica segue sendo da persoa que publica o
material. Asi o recolle tamén a «Guia sobre el uso de la inteligencia artificial en el ambito educativo» (htt
ps://code.intef.es/wp-content/uploads/2026/09/ACTUALIZACI%C3%93N-GU%C3%8DA-DE-LA-IA-DEF-1-SEPT-2026-Publi
cable-v5.pdf) do Instituto Nacional de Tecnoloxias Educativas e de Formacién do Profesorado (INTEF), na
sla versidon 2.0 de setembro de 2026, que entre os seus principios éticos sitla a supervisién humana e
a responsabilidade: o profesorado debe manter o control sobre o uso da IA, e as decisidons educativas
non poden depender de sistemas automatizados.

Isto ten unha consecuencia practica para o resto da guia. A IA pode encargarse de case todas as reco-
mendacions, desde a licenza ata a accesibilidade, pero non desta. Pode sinalar que convén comprobar, e
mesmo advertir daquilo do que non esta segura, ainda que non pode certificar que o que ensina o mate-
rial sexa correcto. Por iso, na avaliacion VCER, a IA puntlia sé os erros que detecta e sinala o que debe
revisar a persoa.

A revision despois de publicar

A revisidon non remata ao publicar. As persoas que utilizan o material atopan fallos que o seu autor non
viu, porque o proban con outro alumnado, noutros dispositivos e con outras preguntas. Por iso convén
dalo a cofecer nunha comunidade docente e atender aos comentarios das persoas que o proban. No
grupo de Telegram Vibe Coding Educativo (https://t.me/vceduca), a seccion «jComparte tu App!» esta pen-
sada para presentar os programas publicados, e os comentarios que reciben serven para corrixilos e
melloralos.
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O valor didactico do material

Que os datos sexan exactos é o minimo, non o obxectivo. Un material pode non conter ningun erro e se-
guir sendo pobre desde o punto de vista didactico. O artigo «Mantener la “A” de abierto en los REA en
tiempos de IA» (https://cedec.intef.es/mantener-la-a-de-abierto-en-los-rea-en-tiempos-de-ia/) sinala tres aspectos
que ningun cédigo substitue.

O primeiro é a claridade do obxectivo de aprendizaxe, de forma que o alumnado saiba en todo momento
que se espera que aprenda e por que. O segundo é a retroalimentacién formativa, que non consiste sé
en indicar se unha resposta é correcta, senén en explicar o motivo, ofrecer unha pista e invitar a inten-
talo de novo. O terceiro é a coherencia metodoldxica, é dicir, que cada actividade responda a unha deci-
sién didactica e non ao que a IA propuxo por defecto.

A pregunta que convén facerse ao revisar non é se o material quedou vistoso, sendn se axuda a aprender
mellor. Esa valoracién correspdndelle & persoa que cofiece a materia e ao alumnado, e é a sUa achega ao
vibe coding educativo.
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@) Non enviar datos persoais a servizos alleos ao centro

Que hai que facer

O minimo. Non pedir nomes reais nin nada que identifique unha persoa, agas que a ferramenta o
necesite para a sla funcién, e nese caso gardalo sé no dispositivo. Preguntarlle 4 IA se a aplica-
cion envia informacién a algun servidor. Se o material se abre dentro dunha plataforma, hai que
comprobar se esixe rexistro ou unha idade minima antes de lle enviar a ligazén ao alumnado, xa
que se lle esta levando ao servizo dun terceiro.

O recomendado. Publicar o material nun sitio que o alumnado poida abrir sen rexistrarse, e com-
probar que o cédigo non contén enderezos web de servizos que non se recofiezan. Cando o pro-
grama vaia xestionar datos do alumnado nos sistemas do centro, a decisién correspéndelle ao
centro, e convén unha revisién técnica antes de pofielo en uso.

O que hai que facer depende do tipo de material. A tdboa resume os catro casos que se explican neste
capitulo, e cada un enlaza co seu apartado.

Se o material... Enton...

esta pensado para o alumnado ou para non necesita datos, e non debe pedilos

publicarse en aberto

é unha ferramenta do docente co seu alumnado os datos quedan no seu dispositivo, conforme as

identificado

recolle as respostas do alumnado

pono o centro & disposicién do profesorado

normas do centro

os resultados chegan ao docente sen pasar por
servizos alleos ao centro

os datos van aos sistemas do centro, e a

decision é do centro

Os datos persoais nun material educativo

Un dato persoal é calquera informacién que permite identificar unha persoa. Nun material educativo
sono 0 nome, o correo electrénico, as notas, a voz ou a imaxe do alumnado, e tamén as respostas dunha
actividade cando se gardan asociadas a un nome. Un cuestionario que pide o nome e o envia a un servi-
dor xunto coas respostas esta a tratar datos persoais.

A maior parte do alumnado é menor de idade, e as normas de protecciéon de datos son mais esixentes
nese caso. Na Unién Europea, o Regulamento Xeral de Proteccion de Datos (https://eur-lex.europa.eu/legal-con
tent/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679) fixa en 16 anos a idade para consentir o tratamento dos propios da-
tos nos servizos en lifia, e permite a cada pais rebaixala ata os 13. En Espaia, a Lei organica 3/2018 (http
s://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-16673) establécea en 14 anos, e por debaixo desa idade o consen-
timento correspdndelles as familias. Esa idade sé conta cando o tratamento se basea no consentimento.
Segundo a guia para centros educativos (https://www.aepd.es/documento/guia-centros-educativos.pdf) da Axencia
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Espafiola de Proteccién de Datos, os centros non necesitan, por regra xeral, o consentimento para tratar
os datos do alumnado no exercicio da funcién educativa, ainda que si deben informar diso.

Ainda que non faga falta o consentimento, ou que o alumnado poida dalo por si mesmo, as boas practi-
cas aconsellan que as familias reciban unha informacién precisa sobre o que fan os seus fillos e sobre as
ferramentas que utilizan. Convén que esa informacién indique que materiais se empregan, se recollen al-
gun dato e con que finalidade, de forma que a familia cofieza o material antes de que se utilice na aula.
As Orientaciones sobre el uso de herramientas digitales en el ambito educativo desde la perspectiva de
la proteccidon de datos (https:/intef.es/wp-content/uploads/2026/07/Orientaciones_sobre_el_uso_de_herramientas_digit
alpdf), do Instituto Nacional de Tecnoloxias Educativas e de Formacién do Profesorado (INTEF), considé-
rano unha boa practica, ainda que non sexa obrigatorio, e piden que esa informacién chegue polos me-
dios do centro, e non por redes sociais nin por mensaxeria instantanea.

A decision sobre os datos do alumnado

Publicar un material que envia datos do alumnado a un servidor non é unha decisién que poida tomar
cada docente pola stia conta. En Espafa, a mesma guia indica que as administraciéons e os centros de-
ben dispofier de instruciéns para o uso das tecnoloxias polo profesorado, que debera utilizar as que a ad-
ministracién ou o centro dispuxesen. Nun centro publico, o responsable do tratamento dos datos do
alumnado é, normalmente, a administracién educativa. En cambio, do que un profesor publica 4 marxe da
sta funcién docente no centro, o responsable é o propio profesor.

A consecuencia é que un material creado por iniciativa propia non debe gardar datos do alumnado nun
servizo que o centro non puxese a disposicion. As orientaciéons do INTEF van na mesma lifia. Con carac-
ter xeral, o profesorado non debe utilizar ferramentas distintas das que proporcionan a administracién ou
o centro, e calquera outra que trate datos persoais require unha avaliacién previa, que o centro consulta
coa sla delegacion de proteccidén de datos, e o permiso da administracién ou do centro. O documento
inclie un modelo de avaliaciéon que pode aplicarse tamén a un material propio. Outros paises teien nor-
mas distintas, pero a precauciéon é a mesma: antes de recoller datos do alumnado hai que contar co
centro.

Materiais que non necesitan datos

A forma mais sinxela de cumprir é que o material non recolla datos. O Regulamento europeo establece
o principio de minimizacién, segundo o cal os datos deben limitarse ao necesario para a sua finalidade, e
obriga a aplicar a proteccidon de datos desde o deseino. A guia sobre a intelixencia artificial (IA) e a infan-
cia (https://www.unicef.org/innocenti/reports/policy-guidance-ai-children) do Fondo das Naciéns Unidas para a In-
fancia (UNICEF), de alcance mundial, recomenda o mesmo: reducir ao minimo a recollida de datos e
adoptar un enfoque de privacidade desde o desefio.

Nun material creado con vibe coding, isto tradicese nunhas poucas decisiéns que se lle poden pedir a
IA desde o principio:

» Sen identificacion. O material non pide o nome. Se fai falta distinguir varias persoas, abonda cun
alcume que non as identifique.

« Todo no navegador. As respostas e o progreso gardanse no propio dispositivo e non se envian a
ninguln servidor.

» Sen contas de usuario. O material utilizase sen rexistrarse en ningln servizo.

» Sen analitica. O material non incliie contadores de visitas nin ferramentas de seguimento.
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Cun material construido asi, a persoa que o publica non recibe ninguin dato do alumnado, e os datos non
saen do dispositivo no que se utiliza. Se un docente garda nel as notas do seu alumnado, segue tratando
datos persoais, pero faino dentro da sta funcién educativa e sen que interveiia ningln servizo alleo.

Ferramentas que necesitan identificar o alumnado

Alglns materiais necesitan identificar o alumnado para cumprir a sta funcién, como un caderno de cuali-
ficaciéns, un plano de clase ou un xerador de grupos. Estas ferramentas pddense crear e publicar, xa que
o seguimento do alumnado forma parte da funcién educativa. A condicién é que os datos permanezan
baixo o control do docente e do seu centro.

A guia da Axencia Espafola de Proteccién de Datos admite que o profesorado utilice aplicacidons nos
seus dispositivos persoais, sempre que respecten a politica de privacidade definida polo centro ou pola
administracién educativa. Considera de especial importancia que ese uso non implique unha transmisién
dos datos do alumnado ao prestador do servizo, para que os utilice cos seus propios fins ou os almacene
de forma permanente.

Nunha ferramenta creada con vibe coding, esta condicién cumprese cando os datos se gardan unica-
mente no dispositivo do docente, xa sexa no navegador ou nun ficheiro que se descarga e se volve car-
gar. A aplicacién publicada non contén ningun dato, porque cada docente introduce os seus e non saen
do seu equipo, de modo que o autor da ferramenta non trata datos de ninguén. Convén, ademais, que a
ferramenta permita compartir ou imprimir a informacién sen os nomes, e que cada docente a utilice con-

forme as normas do seu centro, igual que faria cun caderno en papel ou cunha folla de célculo.

Un exemplo é o Cuaderno del Profesorado (https:/github.com/imanlost/CuadernoProfesorado-v1.®), de Imanol
Lostalé, un caderno docente completo que funciona sen servidor: a base de datos gardase no navegador
ou nun ficheiro do disco do docente, coas sUas copias de seguridade.

Programas que recollen as respostas do alumnado

Outro caso é o programa que un docente crea para comprobar os cofiecementos do seu alumnado, de-
tectar erros de concepto ou seguir o seu progreso. A iniciativa é individual, pero os datos xéraos o alum-
nado nos seus propios dispositivos e tefien que chegar ao docente. Avaliar forma parte da funcién edu-
cativa, de modo que o programa é lexitimo, e o que hai que coidar é o camifio que seguen os resultados.
As orientaciéns do INTEF reservan para as ferramentas do centro os datos con efectos xuridicos, como a
cualificaciéon dunha proba, de modo que a nota que conta se rexistra na plataforma do centro. Hai varias
formas de resolvelo sen enviar datos a servizos alleos ao centro, que poden combinarse:

» O resultado entrégase polos medios do centro. O programa mostra o resultado ao rematar, ou
gardao nun ficheiro, e o alumnado entrégao pola plataforma do centro, como calquera outra tarefa.
Asi o fai OpenWorksheets (https://openworksheets.github.io/), unha aplicacién libre de fichas interacti-
vas sen servidor nin contas, na que o alumnado descarga un ficheiro de entrega ao rematar.

« O alumnado identificase cun cédigo. O programa non pide o nome, senén un cédigo que s6 o do-
cente sabe a que persoa corresponde. O Regulamento europeo chama a esta técnica seudonimi-
zacién, e esixe que esa correspondencia se garde por separado. As orientacidons do INTEF pofien
este mesmo exemplo de uso seudonimizado mediante un cdédigo, coa condiciéon de que non per-
mita volver identificar o alumnado. Na Plantilla correctora digital (PCD) (https://jjdeharo.github.io/pcd/),
para exames tipo test, o Unico campo de identificacién admite un cédigo en lugar do nome.
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» Os resultados recéllense nunha folla de calculo do centro. Cando fai falta unha recollida automa-
tica, cada docente desprega a slia propia copia do programa na conta que o centro lle proporciona,
e non nunha conta persoal, de modo que os resultados chegan a unha folla de calculo que so6 el
controla. O autor do programa publica un modelo e non recibe ningun dato. Convén que o centro o
cofleza. Un exemplo é o Quiz del Sistema Solar (https://pablogguizar.github.io/quiz/), de Pablo G. Guizar,
pensado para que cada docente o despregue coa sua propia folla de calculo, que mantén as res-
postas correctas féra do navegador. O mesmo autor explica como facelo con garantias na sua guia
de seguridade para aplicaciéons con Google Sheets (https://pablogguizar.github.io/apps-with-google-sheet
s/).

* A entrega viaxa cifrada. O programa cifra o resultado cunha clave do docente, de forma que o
alumnado pode cifrar pero non descifrar, e s6 o docente o le co seu contrasinal. Ainda que o fi-
cheiro se envie por unha canle pouco segura, o seu contido resulta ilexible. OpenWorksheets (http
s://openworksheets.github.io/) ofrece este cifrado como opcidén, e avisa ademais se un ficheiro de en-
trega foi manipulado.

« A nota xestiona a plataforma do centro. O programa expdrtase nun formato estandar e slbese a
plataforma que o centro xa utiliza, que é a que rexistra os resultados. Un deses formatos é SCORM,
siglas en inglés de Sharable Content Object Reference Model (modelo de referencia para obxectos
de contido compartibles). E o que fai o Generador SCORM de Certificado de Finalizacién (https:/gith
ub.com/PabloGGuizar/generador-scorm-de-certificado-de-finalizacion), de Pablo G. Guizar, que obtén o nome
do estudante da propia plataforma e rexistra nela que o curso se completou.

« As respostas viaxan directamente entre os dispositivos. Nas actividades en directo, como un con-
curso na aula, os dispositivos do alumnado poden conectarse co do docente sen que as respostas
se garden en ningun servidor. Para establecer a conexién adoita intervir un servizo intermediario,
que ve identificadores técnicos pero non o contido. Asi funciona o Buzzer WebRTC (https://pabloggui
zar.github.io/buzzer-webrtc/), de Pablo G. Guizar, un pulsador para actividades de resposta rapida.
WebRTC, siglas en inglés de Web Real-Time Communication (comunicaciéon web en tempo real), é

a tecnoloxia dos navegadores que permite esa conexidn directa.

Estes programas son deterministas, é dicir, aplican sempre as mesmas regras as respostas, e a andlise
faise no propio dispositivo. A situacién cambia se o programa envia as respostas a un servizo de IA para
que as valore. Nese caso os datos chegan a un terceiro e, ademais, o Regulamento europeo de IA (https://
eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/spa) clasifica como de alto risco os sistemas de IA destinados a avaliar
os resultados da aprendizaxe, o que implica obrigas importantes para o seu provedor e para o centro que
o utiliza. Tras a modificacién aprobada en xullo de 2026 mediante o Regulamento (UE) 2026/1744 (https:/e
ur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32026R1744), esas obrigas aplicaranse a partir do 2 de de-
cembro de 2027.

Programas que o centro pon a disposicion do profesorado

Un centro ou unha administracién educativa pode decidir que un programa xestione datos do alumnado
nos seus propios sistemas, por exemplo unhas follas de calculo compartidas coas cualificaciéns. Nese
caso os datos saen do navegador, e é lexitimo, porque a decisiéon tdmaa o responsable deses datos. A
guia da Axencia Espafiola de Proteccidon de Datos indica que os centros deben cofiecer as aplicacions
que vaian utilizar, a sUa politica de privacidade e as suas condiciéns de uso antes de utilizalas. Cando in-
tervén un provedor externo, actua como encargado do tratamento e sé pode tratar os datos conforme as
instruciéns do centro.
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Un programa creado con vibe coding pode cumprir esta funcién con tres cautelas. A primeira é que os
datos se garden na plataforma que o centro xa utiliza, sen engadir servizos novos. A segunda é que a de-
cisién pase polo equipo directivo e polo delegado de proteccién de datos, e non por un docente a titulo
individual. A terceira é a seguridade: o cédigo destes programas escribiuno a IA e o habitual é que nin-
guén o revisase, de modo que un programa que manexa datos reais merece a revisiéon dunha persoa con
cofiecementos técnicos antes de poferse en uso.

Cando o programa se publica como modelo para que outros centros o utilicen, convén acompafialo dun
aviso que indique a quen lle corresponde a responsabilidade sobre os datos. Un modelo é o de IAGuar (h
ttps:/elprofedelabata.es/iaguar/), unha aplicacion de xestién de gardas, cuxo autor indica que non ten acceso
aos datos das copias despregadas por terceiros e que o responsable do tratamento é o centro que pon
en marcha a sla propia copia.

Os envios de datos a outros servidores

Outro risco esta no cdédigo que envia informacién sen que o seu autor o saiba. O artigo «Mantener la “A”
de abierto en los REA en tiempos de IA» (https://cedec.intef.es/mantener-la-a-de-abierto-en-los-rea-en-tiempos-de-i
a/), que o Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non Propietarios (CEDEC) dedica
aos recursos educativos abertos (REA), describe un caso ilustrativo: un cuestionario de matematicas que,
ao completarse, enviaba as respostas a un dominio externo. O docente pensaba que era un contador de
uso, e en realidade ese dominio recompilaba datos de menores sen o consentimento que esixe o Regu-
lamento. O mesmo artigo advirte dos materiais que piden permiso para usar a camara, o micréfono ou a

localizacién sen unha finalidade pedagodxica clara.

As plataformas para crear aplicacions merecen unha atencién especial, xa que engaden con facilidade
contas de usuario e bases de datos, e entén os datos gdrdanse nos servidores dunha empresa. O
mesmo ocorre cando o material se abre dentro da web dun chatbot: o alumnado entra no servizo dun ter-
ceiro, que pode esixir rexistro ou unha idade minima. Se se recorre a elas, as orientaciéns do INTEF re-
comendan que os servidores estean na Unidn Europea e que o provedor informe con claridade de quen
€ o responsable dos datos, con que finalidade os usa, a quen llos comunica e durante canto tempo os
conserva.

Para comprobar un material non fai falta ler o cédigo. Unha primeira comprobacién consiste en pedirlle a
IA que enumere todos os enderezos externos que aparecen nel e que explique para que serve cada un,
como pide a avaliacién VCER. Un enderezo que non se recoiieza é motivo suficiente para non publicar
ata aclaralo. Se o material ten contas de usuario ou se conecta cun servidor, convén pedirlle ademais a
IA que revise como se accede a eses datos e como se protexen.
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E&) Entender que fai o material

Que hai que facer

O minimo. Pedirlle &4 IA que explique en linguaxe sinxela que fai a aplicaciéon e se garda ou envia
algo, e comprobar que a explicacion coincide co que se observa ao usala. Pedir tamén que o c6-
digo propio do material estea comentado e sexa lexible, xa que o cdédigo comprimido en lifias in-
terminables é motivo suficiente para non publicar. As bibliotecas cofecidas que se inclian son a
excepcién, posto que adoitan distribuirse asi.

O recomendado. Engadir un documento que explique como esta organizado o proxecto e para que

serve cada ficheiro.

A comprension do coédigo

Un recurso educativo é aberto cando outra persoa pode descargalo, comprendelo, modificalo e melloralo.
O artigo «Mantener la “A” de abierto en los REA en tiempos de IA» (https://cedec.intef.es/mantener-la-a-de-abie
rto-en-los-rea-en-tiempos-de-ia/), que o Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non Pro-
pietarios (CEDEC) dedica aos recursos educativos abertos (REA), advirte de que un recurso con centos
de lifas de cédigo que ninguén entende, nin sequera a persoa que as inseriu, deixou de ser aberto no
esencial, ainda que a sua licenza diga o contrario. No seu relatorio «Crear REA con eXelLearning en tiem-
pos de IA» (https://descargas.intef.es/cedec/formacion/SL_REA_IA_julio26/html/la-ia-y-el-codigo.html), Martin NuUnhez
Calleja exprésao asi: «Temos o cddigo fonte. Pero non a comprensiéon».

O problema é practico, xa que un material que funciona hoxe pode deixar de facelo tras unha actualiza-
cién do navegador, e se ninguén entende como esta feito, tampouco se podera corrixir. O mesmo artigo
propon unha regra sinxela: se non se pode explicar en duas frases que fai o cédigo, o recurso ainda non
esta listo para publicarse.

Unha breve descricion do material

Cumprir esta recomendacién non esixe saber programar, xa que abonda con poder dicir con palabras co-
rrentes tres cousas do material: que fai, que garda e se se comunica con algiin servizo externo. Unha
explicacién deste tipo seria a seguinte: «O simulador calcula a aceleracién dun corpo nun plano inclinado
a partir do angulo e do material escollidos, e debuxa as forzas. Non garda ningun dato nin se conecta con

ningun servizo».

A forma de obtela é pedirlla & propia IA, en linguaxe sinxela, e comprobar despois que coincide co que se
observa ao usar o material. Se a intelixencia artificial (IA) afirma que non se garda nada e o material lem-
bra as respostas do dia anterior, a explicaciéon non é correcta e hai que aclaralo antes de publicar. A ava-
liacion VCER inclie esta peticiéon no seu punto 3.

Catro comprobaciéns sen saber programar

O artigo do CEDEC propdn catro preguntas para detectar un cédigo problematico sen necesidade de en-
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tendelo lifa por lifa:

+ Se se pode ler. Un cdédigo lexitimo ten palabras reconecibles, espazos e lifias de lonxitude razoa-
ble. Unha lina de centos de caracteres sen espazos, con letras e nimeros mesturados, indica que
o codigo esta ofuscado.

» Se fai referencia a enderezos externos. Convén buscar os enderezos web que aparecen no cédigo
e investigar os que non se recofiezan.

¢ Se pide permisos. O acceso & camara, ao micréfono, & localizacién ou ao portapapeis sé é acepta-
ble cando o material o xustifica cunha finalidade pedagéxica clara.

« Se o seu autor pode explicalo. E a regra das duas frases.

As catro poden encargarse a IA, que pode localizar no cédigo os enderezos e os permisos. O mesmo ar-
tigo resume estes criterios nun semaforo que clasifica o cédigo en seguro, de risco moderado e
perigoso.

O cdédigo lexible e comentado

O cddigo xerado por IA sen comentarios funciona como unha caixa negra. Cando inclie comentarios en
linguaxe natural, outras persoas poden comprendelo, modificalo e mantelo con maior facilidade. Convén
pedilo desde o principio, cos comentarios no idioma do material e con nomes de variables comprensi-
bles. Un exemplo € o simulador do plano inclinado con rozamento (https://onio72.github.io/iesmajuelo/bach/fq1/
planoincroz/), de Antonio Gonzalez Garcia, cuxo cédigo esta nun Unico ficheiro, dividido en seccidns rotu-
ladas e comentado en castelan.

O cédigo comprimido en lifias interminables é motivo suficiente para non publicar, coa excepcién das
bibliotecas cofecidas, que adoitan distribuirse asi. Cando o material € un proxecto con varios ficheiros,
convén engadir un documento que explique como estd organizado e para que serve cada un. Asi o fai Pa-
blo G. Guizar no repositorio do seu Quiz del Sistema Solar (https://github.com/PabloGGuizar/quiz), que des-
cribe a arquitectura do programa, o percorrido dos datos e a funcién de cada ficheiro.
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@) Non depender de servizos que poden desaparecer

Que hai que facer

O minimo. Gardar no propio ordenador unha copia do cédigo do material, e actualizala cando
cambie.

O recomendado. Pedirlle a IA que cargue de servizos cofecidos o que o material necesite de féra
e o anote na nota de decisiéns, e gardar dentro do proxecto as imaxes, os textos e os datos
propios.

As dependencias dun material

Un material depende dun servizo externo cando necesita algo que non esta dentro del para funcionar. As
formas mais correntes son o contido incrustado doutra web, as bibliotecas de programacién e as tipogra-
fias que se cargan desde servidores alleos, e as conexidns con servizos en lifia. Tamén é unha dependen-

cia a plataforma onde se creou o material, cando este sé existe dentro dela.

Estas dependencias non se ven ao usar o material. Descébrense ao ler o cédigo ou ao pedirlle a inteli-

xencia artificial (IA) que as enumere, que é o que pide o punto 4 da avaliacion VCER.

Os cambios nos servizos externos

Un servizo externo pode cambiar as slias condicidns, pasar a ser de pagamento ou pechar, e o material
que dependia del deixa de funcionar sen que o seu autor tocase nada. O artigo «Mantener la “A” de
abierto en los REA en tiempos de IA» (https://cedec.intef.es/mantener-la-a-de-abierto-en-los-rea-en-tiempos-de-ia/),
que o Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non Propietarios (CEDEC) dedica aos
recursos educativos abertos (REA), ilistrao co caso dun recurso que incrusta un mapa interactivo dunha
plataforma externa. Se a plataforma retira as presentacidns gratuitas, o recurso mostra un recadro en
branco, e o docente non pode recuperar o contido porque non ten o ficheiro orixinal. O artigo recomenda
reservar o contido incrustado para os videos e casos semellantes.

O risco non é sb que o servizo desapareza. En 2024, o dominio polyfill.io, desde o que mais de cen mil si-
tios web cargaban unha biblioteca moi utilizada, cambiou de propietario e comezou a servir cédigo mali-
cioso sen que as paxinas afectadas modificasen nada, segundo documentou a empresa de seguridade
Sansec (https://sansec.io/research/polyfill-supply-chain-attack). O mesmo artigo do CEDEC advirte doutro risco
propio do cddigo xerado por IA, que son as bibliotecas inventadas ou suplantadas por outras de nome
case idéntico.

A ligazon dunha plataforma

Cando o material se creou na web dun chatbot ou nunha plataforma para crear aplicaciéns, a ligazén com-
partida dura o que a empresa decida. Un cambio no servizo, nas stias condicidns ou na conta do docente
pode deixar esa ligazén sen efecto, e con ela todas as paxinas que a incrustasen.

O minimo é gardar no propio ordenador unha copia do cédigo do material e actualizala cando cambie.
Con esa copia o material pode recuperarse, publicarse noutro sitio ou seguir traballandose con outra fe-
rramenta. Para que sirva, o material ten que ser unha pdaxina que se abra por si soa no navegador. Os
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chatbots mais utilizados, como ChatGPT, Gemini ou Claude, xeran a mitdo a aplicaciéon como un compo-
fAente de React, unha biblioteca de programacién moi estendida, que sé funciona dentro da sua propia
web. Por iso o ficheiro de instruciéns para a IA pidelles unha paxina HTML.

O que se carga de fora

Programar desde cero o que xa resolve unha biblioteca cofiecida non é realista, e tampouco o é aloxar
dentro do material todo o que utiliza. As bibliotecas que mostran férmulas, graficos ou mapas, e as tipo-
grafias, poden cargarse de féra, sempre que procedan dun servizo cofecido e quede constancia delas.
Un servizo cofiecido tampouco garante que vaia manterse igual, e por iso convén comprobar que deixa
de funcionar ao abrir o material sen conexién.

O recomendado é pedirlle & IA que cargue estes recursos de servizos cofiecidos e que os anote na nota
de decisidéns da recomendacién 7, coa sua licenza. Esa lista non esta pensada para o docente, sendn para
arranxar ou adaptar o material mais adiante, unha tarefa que moitas veces volvera facer unha IA. O que
non se pode recuperar doutro sitio, como as imaxes, os textos e os datos propios, convén que estea
dentro do material, ou polo menos gardado nunha copia, e non sé incrustado desde outra plataforma.

Ao docente interésalle sobre todo unha consecuencia practica: se o material seguira funcionando ao
abrilo descargado nun ordenador sen internet, por exemplo nunha aula sen conexién. A comprobacién
non require conecementos técnicos, xa que consiste en abrir o material, desconectar o dispositivo da
rede e volver cargalo. Un exemplo é Tantrix (https:/felipsarroca.github.io/jocs/Tantrix/), un xogo de Felip Sarroca
que pode instalarse como aplicacién e funciona sen conexién despois da primeira visita. A avaliacion
VCER pidelle & IA que o explique con palabras sinxelas, do tipo «se o abres sen internet, as férmulas non
se veran».
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) Facelo accesible a calquera persoa

Que hai que facer

O minimo. Pedirlle & IA desde o principio que siga as pautas de accesibilidade, e probar o resul-
tado s6 co teclado, co texto ampliado e nun teléfono.

O recomendado. Pedirlle & IA que revise a accesibilidade cunha ferramenta automatica e corrixa o
que detecte. Os axentes de programacion poden facelo sen axuda, xa que instalan a ferramenta,
execUtana e aplican as correcciéns.

A accesibilidade dun material educativo

Un material é accesible cando as persoas con discapacidade poden percibilo, comprendelo, percorrelo e
interactuar con el. A Iniciativa de Accesibilidade Web (https://www.w3.org/WAI/fundamentals/accessibility-intro/es)
do World Wide Web Consortium (W3C), o consorcio que elabora os estandares da web, lembra que abran-
gue as discapacidades visuais, auditivas, fisicas, cognitivas, neuroldxicas e da fala, e que beneficia tamén
outras persoas, como as que usan un teléfono mébil, as que tefien unha conexién lenta ou as que sofren

unha limitacién temporal.

En educacién non é unha mellora opcional, xa que un material que parte do alumnado non pode utilizar
deixa esas persoas féra da actividade. A Recomendacion sobre os Recursos Educativos Abertos (REA) (htt
ps://www.unesco.org/es/legal-affairs/recommendation-open-educational-resources-oer) da Organizacién das Nacidns
Unidas para a Educacién, a Ciencia e a Cultura (UNESCO) situa o acceso efectivo, equitativo e inclusivo
entre os seus obxectivos, e na Unidén Europea a accesibilidade é unha esixencia legal para os sitios web
do sector publico, establecida pola Directiva 2016/2102 (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELE
X%3A32016L2102).

Os efectos decorativos

A intelixencia artificial (IA) permite engadir sen esforzo animaciéns de entrada, cursores personalizados
ou fondos con particulas. O artigo «Mantener la “A” de abierto en los REA en tiempos de IA» (https:/cedec.
intef.es/mantener-la-a-de-abierto-en-los-rea-en-tiempos-de-ia/), do Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular
en Sistemas non Propietarios (CEDEC), sinala que estes efectos non achegan valor pedagdxico, e que au-
mentan o peso do ficheiro, retardan a carga nas conexiéns lentas e poden interferir cos lectores de pan-
talla e con outras tecnoloxias de asistencia.

Convén prescindir do que sé adorna, e pedirlle 8 IA que respecte a preferencia de movemento reducido

do dispositivo cando unha animacién si tefa unha funcién.

As probas ao alcance de calquera docente

Hai catro probas que non requiren ferramentas nin cofiecementos técnicos:

¢ SO co teclado. Percérrese o material coa tecla de tabulacién e activanse os controis coa tecla de
intro. Todos os controis deben poder alcanzarse, nunha orde loxica, e debe verse en cal estd o
foco.
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« Co texto ampliado. Ampliase a péxina ao dobre desde o navegador. O contido debe seguir léndose
sen que os textos se corten ou se solapen.

¢ Nun teléfono mébil. O material debe caber ao ancho da pantalla, e os boténs deben poder pre-
merse co dedo.

* Sen depender da cor. Un acerto ou un erro non poden distinguirse unicamente pola cor. Debe
acompanalos un texto ou un simbolo.

A revision coa axuda da IA

Gran parte deste traballo pode encargarse & IA. O minimo é pedirlle desde o principio que o material
siga as Pautas de Accesibilidade para o Contido Web (https://www.w3.org/WAI/standards-guidelines/wcag/es), O
estandar internacional, que se organiza en catro principios: o contido debe ser perceptible, operable,
comprensible e robusto. Asi o fai o ficheiro de instruciéns para a IA.

O recomendado é pedirlle ademais que revise o resultado cunha ferramenta automatica e corrixa o que
detecte. Os axentes de programacion poden facelo sen axuda, xa que instalan a ferramenta, execltana e
aplican as correccidns. O W3C advirte, porén, de que ningunha ferramenta pode determinar por si soa se
un sitio cumpre os estandares de accesibilidade (https://wwww3.0rg/WAI/test-evaluate/es), de modo que as
probas manuais seguen sendo necesarias.

Un exemplo é a guia interactiva «MCD y mcm» (https:/felipsarroca.github.io/edu-apps/MCD-mcm/), de Felip Sa-
rroca, dedicada ao maximo comun divisor e ao minimo comun multiplo, en catalan. Supera sen ningun
aviso a revisiéon automatica, ten todos os seus controis ao alcance do teclado, co foco visible, indica o
seu idioma e adaptase a pantalla dun mébil.
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@) citar a autoria do que se toma doutras persoas

Que hai que facer

O minimo. Indicar a autoria, a procedencia e a licenza de cada elemento alleo, e substituir os que
non permitan a reutilizacion.

O recomendado. Revisar, ademais, as licenzas das bibliotecas de software incluidas, xa que al-

gunhas condicionan a licenza do conxunto.

O material alleo dentro dun material propio

Un material creado con intelixencia artificial (IA) poucas veces é enteiramente novo. Adoita incorporar
imaxes, iconas, sons, tipografias, textos ou bibliotecas de programacién que tefien os seus propios auto-
res. A IA engadeos con naturalidade cando se lle pide un resultado, e non sempre avisa de onde proce-

den nin das condiciéns en que se poden utilizar.

O recofiecemento da autoria é unha cuestion de respecto polo traballo doutras persoas, e tamén un de-
reito. En Espaina, a Lei de propiedade intelectual (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1996-8930) inclue
entre os dereitos morais do autor, no seu artigo 14, o de esixir que se recofieza a stia condicién de autor
da obra. As licenzas libres mantefien esa condicién. A licenza Creative Commons Recofiecemento-Com-
partirIgual (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed gl), que se abrevia CC BY-SA, permite por exem-
plo copiar e adaptar a obra sempre que se dea crédito de maneira axeitada, se ligue a licenza e se indi-
que se se fixeron cambios.

Os datos dunha atribucion

Creative Commons recomenda nas sUas practicas recomendadas de atribucién (https:/wiki.creativecommons.

org/wiki/Recommended_practices_for_attribution) que cada elemento alleo vaia acompafado de catro datos:

O titulo da obra, se o ten.

A autoria, co nome ou o nome de usuario do seu autor.

A procedencia, coa ligazdn ao lugar de onde se tomou.

A licenza, co seu nome e a ligazén ao seu texto.

Cando o elemento se modificou, convén indicalo. Unha atribucion completa teria esta forma: «Titulo da
imaxe, de Nome do seu autor, tomada de Wikimedia Commons, con licenza CC BY-SA 4.0», coas ligazéns

a imaxe orixinal e a licenza.

O lugar da atribucion

A atribucién debe ir dentro do propio material, e non na paxina que enlaza con el nin nunha mensaxe a
parte. Un material educativo descargase, incrustase noutra paxina ou sibese a plataforma dun centro, e
se a atribucidén non viaxa con el, pérdese no primeiro paso. O minimo é unha seccién de créditos ao pé
ou nunha pantalla propia, cos catro datos de cada elemento. Esta guia faino na sta paxina de créditos e
licenzas, que recolle as iconas e a tipografia que utiliza, cos seus autores e as suas licenzas.
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O que a IA engade pola sua conta

Convén preguntarlle a IA que elementos alleos incorporou e con que licenza, xa que non sempre o in-
dica. E o que pide o punto 6 da avaliacién VCER. Hai tres casos que merecen atencion:

« As imaxes ligadas desde outra web. A IA pode colocar unha imaxe mediante o seu enderezo nou-
tro sitio, sen que conste a sla licenza. Convén substituila por unha con licenza cofecida e gardala
dentro do material.

« As imaxes xeradas por IA. Non tefien un autor ao que acreditar, pero convén indicar que son xera-
das e con que ferramenta, como pide a recomendacion 8.

» As bibliotecas de programacién. Cada unha ten a sula licenza, e algunhas condicionan a do con-
xunto. As licenzas con copyleft, como a GPL (General Public License, licenza publica xeral), esixen
que o programa que as incorpora se distribla coa mesma licenza. Outras, como a MIT, que toma o
seu nome do Instituto Tecnoléxico de Massachusetts, piden conservar o aviso de autoria.

Cando un elemento non permite a reutilizacién, ou non é posible averiguar a sua licenza, o prudente é
substituilo. A IA pode propoiier alternativas con licenza libre, e convén comprobar na fonte orixinal que a
licenza é a que di.
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Gardar o rastro de como se fixo

Que hai que facer

O minimo. Manter un documento coas decisidns importantes e o seu porqué. Redactao a propia
IA cando se lle pide ao rematar cada sesién de traballo, e sé queda revisalo e gardalo.

O recomendado. Pedirlle & IA que leve dentro do proxecto un rexistro de decisiéns ou ADR, siglas
en inglés de Architecture Decision Record (rexistro de decisiéns de arquitectura). A IA escribeo a
partir do que se decide na conversa, co contexto, as alternativas descartadas e as consecuencias
de cada decisidén e, nas técnicas, en que se apoia e como se comprobou. Sé queda revisar que o

anotado corresponde ao decidido.

O motivo de cada decision

Coa intelixencia artificial (IA) progrdmase moi de présa, e as poucas semanas ninguén lembra por que
se tomou cada decision. Ernesto Serrano, do equipo de eXelLearning, describeo no seu relatorio «Inteli-
gencia artificial: programar, documentar y no acabar en un berenjenal» (https://erseco.github.io/talks/charlas/20
26-07-06-selia-ia-programar-documentar/unit/index.html): o cddigo estd, pero o porqué non, e ninguén lembra
que alternativas se descartaron nin con que argumentos. A IA non causa esa desorde, ainda que fai que
chegue antes.

Conservar o rastro serve para tres cousas. Permite retomar o traballo despois dun tempo sen ter que re-
construilo, permite explicarllo a outra persoa que queira continualo, e evita desfacer de boa fe unha deci-
sién que tina un motivo. Nun material educativo aberto ten unha cuarta utilidade, xa que lles mostra as
persoas que o reutilizan como se fixo, que é o que completa a declaracién da recomendacién 8.

O rexistro de decisions

A forma habitual de conservalo no desenvolvemento de software é o rexistro de decisiéns de arquitec-
tura, ou ADR, polas siglas do seu nome en inglés, Architecture Decision Record. Cada decisién impor-
tante anétase nun documento breve que recolle catro cousas:

O contexto. A situacién que obriga a decidir.
A decision. O que se fai, co detalle suficiente para aplicalo.

As alternativas descartadas. Cada unha co motivo polo que non se escolleu, que é a parte que
evita repetir o debate mais adiante.
« As consecuencias. O que mellora e o que empeora.

Unha decisién que deixa de valer non se borra, senén que se marca como substituida pola nova, de
modo que o rastro se conserva. No proxecto que presenta o relatorio, cada rexistro anota ademais con
que ferramenta de IA e con que modelo se tomou a decisidn, o que permite cambiar de ferramenta sen
perder a historia.

Nese mesmo proxecto, cada rexistro recolle tamén a evidencia na que se apoia a decisién, os riscos co-
fAecidos e a forma en que se validou. O relatorio resimeo na regra «sen fonte non hai afirmacién»: cada

dato remite 4 documentacion oficial, a unha versién concreta do cédigo ou a unha proba que calquera
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pode repetir. Esta precaucion é especialmente (til coa IA, xa que pode redactar unha xustificaciéon con-
vincente dunha decisién que parte dunha premisa falsa. A evidencia anotada permitelle & persoa compro-
bala sen refacer o traballo. O que non se puido verificar anétase como hipétese pendente de validacion,
de forma que ninguén o tome despois por un feito comprobado.

O traballo da IA e o da persoa

O rexistro non supén unha tarefa engadida para o docente, xa que o escribe a IA a partir do que se de-
cide na conversa, e a persoa comproba que o anotado corresponde ao decidido. O relatorio resimeo en
que a IA propdn e a persoa dispdn.

O rexistro tampouco se reconstrie ao final, xa que un material adoita sair de moitas sesiéns de traballo
repartidas en dias distintos, e recompofier despois esas conversas resulta inviable. O rexistro escribese
no momento en que se decide, e por iso resiste o paso das sesidns. Aos axentes de programacion indi-
caselles unha vez no seu ficheiro de instruciéns, e mantéfieno en todas. Convén pedilo polo seu nome,
por exemplo «leva un rexistro de decisions con ADR», xa que a IA cofiece o formato e aplicao sen mais
explicaciéns. Na web dun chatbot, o minimo é pedir ao rematar cada sesién que a IA anote as decisions
dese dia nun documento que se vai gardando.

Un exemplo da comunidade

A guia interactiva «Elige tu IA» (https://explikarlos.github.io/elige-ia/), publicada como expliCarlos, leva no seu
repositorio un rexistro de decisidns (https://github.com/explikarlos/elige-ia/blob/main/docs/decisions/ADR-001-stati
c-pages.md). O primeiro explica por que a aplicacion é estatica e non ten servidor. Entre as alternativas
descartadas figura unha base de datos, que permitiria sincronizar as respostas, pero que se descartou
porque aumentaba os riscos de privacidade, o custo e o mantemento. Calquera persoa que retome ese

proxecto sabe asi que a ausencia de servidor responde a unha decisién meditada.

Esta guia leva tamén o seu propio rexistro (https://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/tree/main/do

cs/adr), que recolle as decisidns sobre as suas fontes, a stia web e os seus exemplos.

Vibe coding responsable - Juan José de Haro - CC BY-SA 4.0 - Version 2.0, 2 de outubro de 2026 26/50


https://explikarlos.github.io/elige-ia/
https://github.com/explikarlos/elige-ia/blob/main/docs/decisions/ADR-001-static-pages.md
https://github.com/explikarlos/elige-ia/blob/main/docs/decisions/ADR-001-static-pages.md
https://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/tree/main/docs/adr
https://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/tree/main/docs/adr

@) Declarar o uso de IA e o que se comprobou

Que hai que facer

O minimo. Unha ou duas frases dentro do material, xunto a licenza, coa ferramenta utilizada e o
que se comprobou.

O recomendado. A mesma declaracién na documentaciéon do proxecto, cunha ligazén ao rexistro

de decisiéns do punto 7, que é o que explica como se fixo o material.

A utilidade da declaracion

Nun material creado con vibe coding o cddigo escribeo a intelixencia artificial (IA), e o habitual é que
ninguén o revisase lifia por lifna. As persoas que o reutilicen necesitan sabelo para decidir canto se po-
den fiar del, igual que necesitan saber que parte comprobou o seu autor. A declaracién de uso de IA res-
ponde a esas duas preguntas nun par de frases.

A transparencia é un dos principios éticos da «Guia sobre el uso de la inteligencia artificial en el ambito
educativo» (httpsi//code.intef.es/wp-content/uploads/2026/09/ACTUALIZACI%C3%93N-GU%C3%8DA-DE-LA-IA-DEF-1-
SEPT-2026-Publicable-v5.pdf) do Instituto Nacional de Tecnoloxias Educativas e de Formacion do Profeso-
rado (INTEF), segundo o cal o alumnado e o profesorado deben cofiecer cando se utiliza a IA, como fun-
ciona e cales son as suas limitaciéns. O Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non
Propietarios (CEDEC), no seu artigo sobre a Xornada sobre Software Libre e Intelixencia Artificial Aberta
(seLIA) (https://cedec.intef.es/cedec-en-selia-dos-miradas-sobre-ia-software-libre-y-recursos-educativos-abiertos/), propon
compartir xunto con cada recurso que ferramentas se usaron, que se revisou a man e que se xerou de
forma automatica. Resimeo dicindo que esa documentacién «non é unha capa de burocracia, é unha
capa de honestidade» cara & comunidade que vai reutilizar o recurso.

A obriga legal de declarar

Na Unidén Europea, o Regulamento de IA (https:/eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/spa) establece no seu
artigo 50 unhas obrigas de transparencia que se aplican desde o 2 de agosto de 2026. A maior parte re-
cae nos provedores dos sistemas de IA, que deben marcar os contidos xerados de forma que se poida
detectar a sla orixe. Os provedores cuxos sistemas xa estaban no mercado antes desa data tefien atao 2
de decembro de 2026 para facelo, segundo a modificacién introducida polo Regulamento (UE)
2026/1744 (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32026R1744). As persoas que utilizan
eses sistemas obrigaas a declaralo en dous casos: cando difunden imaxes, audios ou videos xerados ou
manipulados que se asemellan a persoas, obxectos, lugares, entidades ou sucesos reais e poden to-
marse por auténticos, o que se cofiece como deepfake, e cando publican textos para informar sobre
asuntos de interese publico sen que pasasen por unha revision humana ou un control editorial do que al-
guén se faga responsable.

Un material educativo revisado polo seu autor non adoita entrar neses casos, agds que inclia imaxes, au-
dios ou videos realistas dese tipo, como a recreacién dun feito histérico que poida tomarse por autén-
tica. Féra dese caso, declarar o uso de IA é unha boa practica e non unha esixencia legal. Outros pai-
ses tefen normas distintas, e convén consultalas.
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O contido da declaracion

A declaracién ten que ser breve e concreta. Convén que indique tres cousas:

« A ferramenta utilizada. O nome do chatbot, a plataforma ou o axente co que se creou o material.

+ O que comprobou a persoa. A correccién dos contidos, o funcionamento, o tratamento dos datos
ou a accesibilidade. E a parte que mais informa, porque varia dun material a outro.

* A data. As ferramentas cambian con rapidez, e a data permite situar o material.

Unha declaraciéon deste tipo poderia ser «Creado con [nome da ferramenta] en setembro de 2026. Revi-
saronse os contidos e probouse o funcionamento. Non recolle datos». O minimo é que figure dentro do
propio material, xunto a licenza, para que o acompare cando se descargue ou se incruste noutra paxina.
Asi o fai José Luis Miralles Bono en aplicaciéns como ScoreSpacer (https:/jlmirallesb.github.io/ScoreSpacer/),
cuxo pé indica que se creou coa axuda dunha IA concreta e que todo o procesamento se fai no navega-
dor. Cando o material € un proxecto con varios ficheiros, a mesma declaracién vai na sia documentacion,

cunha ligazén ao rexistro de decisidéns da recomendacidén 7, que é o que explica como se fixo.

A intervencion da IA nos contidos didacticos

No cdédigo, a intervencidn da IA é sempre a mesma, asi que graduala non achega nada. Nos contidos di-
dacticos ocorre o contrario. As preguntas dun cuestionario pode habelas escrito enteiras o docente, ou
pode habelas xerado a IA e o docente limitarse a validalas, e esa diferenza impoértalle & persoa que vai

utilizalas na sua aula.

Para indicala pode utilizarse o Marco para a integracion da IA xerativa nas tarefas educativas (MIAE) (http
s://jjdeharo.github.io/miae/), que gradla a intervencidén en seis niveis, desde o traballo completamente hu-
mano do nivel O ata a supervisién humana dunha IA auténoma do nivel 5. Para iso abonda con engadir o
nivel & declaracién, por exemplo «Contidos de nivel 2 do MIAE, revisados polo autor». Esta guia aplicao a
si mesma, e a slia paxina de créditos indica que se elaborou no nivel 4, o da colaboracién avanzada entre
apersoae alA.
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&) Publicar cunha licenza libre a vista

Que hai que facer

O minimo. Escribir a autoria e a licenza dentro do propio material, nun lugar visible, por exemplo
ao pé.

O recomendado. Engadir o ficheiro de licenza ao proxecto, cunha licenza de software libre para o
cdédigo, como AGPL v3 ou MIT, e unha Creative Commons (CC) libre, como CC BY-SA ou CC BY,
para os contidos.

Os materiais sen licenza

As obras quedan protexidas por dereitos de autor desde o momento en que se crean, sen necesidade
de rexistralas nin de indicalo. A consecuencia é que un material publicado sen licenza ten todos os de-
reitos reservados, de modo que outras persoas poden velo, pero non poden copialo, adaptalo nin difun-

dilo con seguridade, ainda que o seu autor non tefia inconveniente niso.

A licenza é o que converte un material publicado nun recurso compartido. A Recomendacién sobre os
Recursos Educativos Abertos (REA) (https://www.unesco.org/es/legal-affairs/recommendation-open-educational-resour
ces-oer) da Organizacién das Nacidns Unidas para a Educacién, a Ciencia e a Cultura (UNESCO), adoptada
en 2019, defineos como materiais de dominio publico ou publicados cunha licenza aberta que permite o
acceso a eles, asi como a sUa reutilizaciéon, reconversién, adaptacién e redistribuciéon sen custo ningun
por parte de terceiros. Polo tanto, un material sen licenza aberta non é un recurso educativo aberto,
ainda que poida consultarse libremente.

Licenzas para os contidos e para o cédigo

Un material creado con vibe coding relne dous tipos de obra, que utilizan licenzas distintas. Os contidos
son os textos, as preguntas, as imaxes e as explicacidons, e adoitan publicarse cunha licenza Creative
Commons (CC). O cédigo é o que fai funcionar o material, e utiliza licenzas pensadas para os programas
informaticos.

Non todas as licenzas Creative Commons son libres, no sentido que recolle a Definicién de obras cultu-
rais libres (https://freedomdefined.org/Definition/Gl): unha obra libre pode estudarse, copiarse, modificarse e
redistribuirse por calquera persoa e para calquera propdsito. A propia Creative Commons utiliza esta de-
finicidon (https:/creativecommons.org/public-domain/freeworks/) para distinguir as stas licenzas libres, CC BY e
CC BY-SA, das que non o son. Cada condicién indicase con duas letras. BY, do inglés by («por»), obriga a
recofecer a autoria, e SA (ShareAlike, compartir igual) obriga a manter a mesma licenza nas adaptaciéns.
As que inclien a condicién NC (NonCommercial, non comercial), que prohibe os usos comerciais, ou a
condiciéon ND (NoDerivatives, sen obra derivada), que prohibe as adaptaciéns, limitan xustamente o que
se quere permitir. Para os contidos quedan, polo tanto, duas licenzas libres:

e CC BY (https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.gl). Permite calquera uso, tamén adaptar o
material, coa Unica condicién de recofiecer a autoria. D4 a maxima difusién, ainda que as versions

melloradas poden publicarse con outra licenza mais pechada.
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e CC BY-SA (https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.gl). Engade a obriga de publicar as
adaptaciéns coa mesma licenza, de modo que as melloras seguen sendo libres para toda a comu-
nidade educativa.

Convén evitar a condicién NC, ainda que pareza a mais prudente, porque non sempre esta claro que é
un uso comercial. A propia Creative Commons indica (https://creativecommons.org/faq/#does-my-use-violate-the-n
oncommercial-clause-of-the-licenses) que depende das circunstancias e da intencién con que se utiliza o ma-
terial, e non do tipo de organizacién, e que non pode aclarar que usos o son. Pode discutirse, por exem-
plo, o dun centro privado ou o dunha plataforma con publicidade.

Se o0 que se busca é que ninguén se apropie do material, esa proteccién daa a condicién SA. Unha em-
presa pode utilizar un material con CC BY-SA, pero ten que publicar as slias adaptacidons coa mesma li-
cenza, de modo que as melloras volven & comunidade. A condicién NC, en cambio, pecha duas portas. O
material queda féra dos repositorios que sé admiten recursos libres (https://commons.wikimedia.org/wiki/Com
mons:Licensing/gl), € non pode mesturarse con outros materiais libres. Segundo as preguntas frecuentes
de Creative Commons (https:/creativecommons.org/faq/#if-i-derive-or-adapt-material-offered-under-a-creative-commons
-license-which-cc-license-s-can-i-use), unha adaptacién de material con SA ten que publicarse coa mesma li-
cenza, asi que un texto ou unha imaxe con CC BY-SA non pode incorporarse a un material con CC BY-NC-
SA.

Para o cddigo, as licenzas de software libre mais utilizadas son catro:

e MIT (https:/opensource.org/license/mit). A mais sinxela, que permite calquera uso sempre que se
mantefia o aviso de autoria e de licenza.

+ Apache 2.0 (https:/www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0). Igual de permisiva, pero pide indicar os
cambios e inclie unha cesién de patentes.

e MPL 2.0 (https:/www.mozilla.org/MPL/2.0/), siglas en inglés de Mozilla Public License. Obriga a com-
partir as modificaciéns dos ficheiros que levan esta licenza, ainda que se combinen con cddigo
pechado.

e AGPL v3 (https:/www.gnu.org/licenses/agpl-3.0.html), siglas en inglés de Affero General Public Li-
cense (licenza publica xeral de Affero). Obriga a compartir o cédigo das versiéns modificadas coa
mesma licenza, tamén cando se ofrecen como servizo nunha paxina web e non se distriblen. Esa
ultima condicién ten efecto cando o programa se executa nun servidor, xa que un material que fun-
ciona enteiro no navegador entrega o coédigo & persoa que o abre.

Esta guia recomenda CC BY-SA para os contidos e AGPL v3 para o cédigo, porque garante que as me-
lloras volvan & comunidade educativa. Para a maxima adopcion pode escollerse CC BY con MIT ou Apache
2.0. O xerador de licenzas (https://jjdeharo.github.io/licencias-libres/) prepara o aviso para calquera destas com-
binaciéns, en texto ou en HTML listo para pegar. O artigo «Licencias libres para docentes» (https://educacio
n.bilateria.org/licencias-libres-para-docentes-apps-educativas-y-materiales-didacticos/) (en castelan) permite afondar
no tema, con tdboas comparativas, casos practicos e respostas as dubidas mais habituais.

A indicacién da licenza

A licenza debe estar & vista para cumprir a sta funcién. O minimo é que o propio material indique, nun
lugar visible como o pé, a autoria, o nome da licenza e a ligazén ao seu texto oficial. Asi a licenza acom-
pafa o material cando se descarga ou se incrusta noutra paxina.
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Cando o material & un proxecto con varios ficheiros, convén engadir ademais o ficheiro co texto com-
pleto da licenza do cédigo e mencionar ambas as licenzas na documentacién. Nun repositorio, o ficheiro
LICENSE leva a licenza do cédigo e outro, por exemplo LICENSE-CONTENIDOS, a dos contidos. Ao inicio
de cada ficheiro de cddigo convén ademais unha liia como SPDX-License-Identifier: AGPL-3.0-
or-later, que identifica a licenza de forma normalizada. Todo iso pddeselle pedir & intelixencia artificial
(IA) desde o principio, como fai o ficheiro de instrucidns para a IA, de forma que o material se xera xa
coa sua licenza.

A autoria do xerado pola IA

A pregunta de a quen pertence o que xera a IA ten duas partes. A primeira é se a empresa que ofrece a
IA reclama algun dereito, e a resposta é que non. As condiciéns dos principais servizos, consultadas en
setembro de 2026, coinciden neste punto. OpenAl (https://openaicom/policies/eu-terms-of-use/) indica que o
usuario é propietario do resultado e cédelle todos os dereitos que puidese ter sobre el. Anthropic (http
s://www.anthropic.com/legal/consumer-terms) cédelle igualmente ao usuario os seus dereitos sobre os resulta-
dos. Google (https:/policies.googlecom/terms?hl=gl) indica que non reclamara a propiedade do contido orixi-
nal xerado cos seus servizos. O material, polo tanto, pode publicarse, compartirse e licenciarse sen que a
empresa tefla nada que obxectar.

A segunda parte é se sobre o xerado existe un dereito de autor que poida facerse valer fronte a outras
persoas, e iso non o deciden as condicidéns de uso, sendn a lei de cada pais. As propias empresas ceden
os seus dereitos «se os houber», porque ninguén pode ceder o que non ten. En Espafia, a Lei de propie-
dade intelectual (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1996-8930) considera autor a persoa natural que
crea unha obra, e a cuestién esta en se crea a obra a persoa que lle da as instrucidns a IA.

Sobre esa cuestién hai duas posturas. A primeira entende que a IA é unha ferramenta, como o son o
pincel ou a cdmara, e que a autoria lle corresponde & persoa que a manexa. E a que recolle a lei britanica
(https://www.legislation.gov.uk/ukpga/1988/48/section/9) desde 1988, que atrible a autoria dunha obra xerada
por ordenador & persoa que dispdn o necesario para a sla creacioén, e a que seguiu en 2023 o Tribunal
de Internet de Pequin (https://legalblogs.wolterskluwer.com/copyright-blog/beijing-internet-court-grants-copyright-to-ai-
generated-image-for-the-first-time/) ao recofiecer dereitos de autor sobre unha imaxe xerada con IA, polas de-
cisiéns que tomou o usuario ao escoller e axustar as suas instruciéns. A segunda postura entende que a
autoria esixe que as decisidns creativas da persoa se aprecien no resultado. E a da Oficina de Copyright
dos Estados Unidos (https://www.copyright.gov/newsnet/2025/1060.html), que concluiu en 2025 que a protec-
cién non alcanza a mera formulacién de instruciéns, e si o que a persoa creou e pode recofecerse no re-
sultado, e as ordenacidns e modificacidns creativas que faga sobre el. En Espafa ainda non hai ningunha
resolucion, pero os primeiros tribunais europeos que se pronunciaron seguen a segunda postura. En
2026, o Tribunal Superior Rexional de Diisseldorf (https://nrwe,justiz.nrw.de/olgs/duesseldorf/j2026/20_W_2_26_Urt
eil_20260402.html), na lina doutros dous tribunais alemans, considerou que unha imaxe xerada con IA sé é
unha obra cando reflicte decisidns creativas concretas da persoa, e que non abondan unhas instruciéns
xerais, ainda que sexan moitas, nin escoller entre varias propostas. O Tribunal de Xustiza da Unién Euro-

pea ainda non se pronunciou, de modo que a cuestién non esta pechada.

Esta guia non necesita resolvela, porque a sla recomendacién é a mesma con calquera das dias postu-
ras: publicar o material cunha licenza libre e indicar que se creou con IA, como pide a recomendacion
8. Coa primeira postura, a licenza cobre todo o material. Coa segunda, cobre a achega da persoa, e 0
resto quedaria sen dereitos que impedisen reutilizalo. Nos dous casos o material pode compartirse. Con-
vén ter presente que, coa segunda postura, condiciéns como a de compartir coa mesma licenza sé pode-
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rian esixirse sobre a achega humana. No vibe coding educativo esa achega é ampla, xa que a persoa de-
cide que se constrie, achega os contidos e corrixe o resultado ao longo de moitas sesiéns, e as reco-
mendacions 7 e 8 serven para deixar constancia dela.
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Ofrecer o cédigo para que outras persoas o adapten

Que hai que facer

O minimo. Ofrecer o cddigo para copialo ou descargalo, acompaifiado da nota de decisiéns do
punto 7, de forma que outra persoa poida continualo.

O recomendado. Publicalo nun repositorio aberto, cunha explicacién de como usalo e como modi-
ficalo, e pedirlle & IA que marque cada versién publicada cunha etiqueta de versiéon, que permite
recuperar despois o cddigo exacto desa version.

A apertura na practica

A licenza libre da o permiso para reutilizar un material, pero o permiso resulta insuficiente se o material
non pode obterse nunha forma que permita traballar con el. A Recomendacién sobre os Recursos Edu-
cativos Abertos (REA) (https://www.unesco.org/es/legal-affairs/recommendation-open-educational-resources-oer) da Or-
ganizacion das Nacidns Unidas para a Educacién, a Ciencia e a Cultura (UNESCO) non fala sé de acceso,
senodn de reutilizacion, reconversion, adaptacion e redistribucion. O software libre exprésao de forma pa-
recida coas suUas catro liberdades (https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.eshtml), entre as que estan a de es-
tudar como funciona o programa e cambialo, e a de distribuir copias das versiéns modificadas, para as
que o acceso ao cédigo é unha condicidn necesaria. A Declaracion sobre o cofilecemento libre (https:/wiki
educator.org/Declaration_on_libre_knowledge) estende a mesma idea a calquera recurso de cofiecemento: é li-
bre cando calquera pode utilizalo para calquera fin, aprender del, copialo, adaptalo e compartir o resultado
en beneficio da comunidade.

O artigo «Mantener la “A” de abierto en los REA en tiempos de IA» (https://cedec.intef.es/mantener-la-a-de-abie
rto-en-los-rea-en-tiempos-de-ia/), do Centro Nacional de Desenvolvemento Curricular en Sistemas non Propie-
tarios (CEDEC), concrétao nun principio de simplicidade adaptable, segundo o cal convén preferir o fun-
cional e sinxelo ao complexo e pechado, e o criterio de calidade dun recurso é que poida reutilizarse.

A obtencion do material

O minimo é que o material ofreza o seu cédigo para copialo ou descargalo. Na web dun chatbot e nas pla-
taformas para crear aplicacidons adoita poderse ver o cédigo, pero as demais persoas sé reciben unha li-
gazén, de modo que convén engadir ao propio material a forma de obtelo, ou publicalo & parte. Xunto co
coédigo convén ofrecer a nota de decisidéns da recomendacién 7, que lle permite a outra persoa conti-
nualo sen ter que adivifar por que esta feito asi.

O recomendado é publicar o proxecto nun repositorio aberto, cunha explicacién de como usalo e como
modificalo. Un repositorio permite, ademais, que outras persoas propofian melloras e que o autor as
incorpore.

Nun repositorio o cédigo segue cambiando despois de publicarse, de modo que a ligazén ao proxecto
leva sempre a versidn mais recente. Para recuperar mais adiante a versién exacta que se publicou, se uti-
lizou na clase ou se avaliou, convén marcar cada version publicada cunha etiqueta de versién, ou tag na
terminoloxia de Git, como v1.0 ou v1.1. Créaa a IA ao publicar, e abonda con indicarllo unha vez nas suas
instruciéns. Unha etiqueta xa publicada non se move nin se reutiliza, porque deixaria de sinalar o que se
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publicou. Xunto a ela pode anotarse o identificador do commit, o cédigo que Git asigna a cada estado
gardado do proxecto, que serve de referencia exacta ainda que a etiqueta se cambiase por erro.

Un material doado de adaptar

Un material é mais reutilizable cando o contido esta separado do funcionamento. Un cuestionario cu-
xas preguntas estan nunha lista ao principio do cédigo, ou nun ficheiro & parte, pode adaptarse a outra
materia cambiando esa lista, sen tocar o resto. Convén pedirllo & intelixencia artificial (IA) desde o princi-
pio, xunto co cédigo comentado da recomendacion 3 e a ausencia de dependencias da recomendacion
4, que son as outras duas condicions que facilitan a adaptacion.

Tamén axuda indicar na documentacién que partes estan pensadas para cambiarse, como os textos, as
cores ou o idioma. Unha persoa que queira traducir o material, ou axustalo a outro nivel educativo, atopa

asi por onde comezar.
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Ferramentas e niveis

Catro familias de ferramentas
Non todas as persoas traballan cos mesmos medios, e as ferramentas para crear programas con inteli-
xencia artificial (IA) son moi variadas. En linas xerais poden agruparse en catro familias, que se presentan

a continuacién con algins exemplos das dispoiibles en 2026.

A web dun chatbot.

Asistentes xerais como ChatGPT (https:/chatgpt.com/), Gemini (https://geminigooglecom/) ou Claude (https:/cla
ude.ai/), que crean a aplicacion dentro da propia conversa. O material queda aloxado na plataforma e com-
partese mediante unha ligazon.

Plataformas para crear aplicacions.

Servizos como Lovable (https://lovabledev/), Bolt (https://bolt.new/), Replit (https://replitcom/), Google Al Studio (h
ttps://aistudio.googlecom/) ou Canva (https://www.canva.com/), que xeran, aloxan e publican a aplicaciéon desde o
navegador.

Editores de cédigo con IA.
Programas como Visual Studio Code (https://codevisualstudio.com/) ou Cursor (https://cursor.com/), que se ins-
talan no ordenador e incorporan un asistente que escribe e modifica os ficheiros do proxecto.

Axentes de programacion.
Programas como Codex CLI (https://developers.openaicom/codex/cli), Antigravity (agy) (https://antigravity.google/)
ou Claude Code (https://claude.com/product/claude-code), que reciben as instruciéns en linguaxe natural e tra-

ballan directamente cos ficheiros do ordenador.

A forma de traballar

Para sequir esta guia, o importante é a forma de traballar que permite cada ferramenta. Nas duas primei-
ras familias o material vive nos servidores dunha empresa, que € a que decide canto tempo se mantén.
Na web dun chatbot é, ademais, unha peza Unica. Adoita poderse ver o cédigo, e mesmo modificalo, pero
non é posible acompanalo doutros ficheiros, como a licenza ou a documentacién, nin levar un control cé-
modo dos cambios. Nas duas ultimas o material € un cartafol de ficheiros no propio ordenador, que se
pode publicar nun sitio propio ou nun repositorio como GitHub (https://github.com/), onde cada cambio
queda rexistrado. No artigo «Consolas de IA: qué son y como se instalan» (https://educacion.bilateria.org/cons
olas-de-ia-en-2026-que-son-como-se-instalan-y-que-cuestan-ahora/) (en castelan) explicase como comezar a traba-

llar cos axentes de programacion.

O minimo e o recomendado

Por este motivo, cada recomendacidn concrétase en dias indicacidons. O minimo é o que se pode cum-
prir con calquera ferramenta, mesmo cando o material se creou e se comparte dentro da web dun chat-
bot, e é suficiente para publicar de forma responsable. O recomendado € o que convén facer ademais, e
require que o material sexa un proxecto cos seus propios ficheiros, publicado nun repositorio ou nun si-
tio propio. As plataformas para crear aplicaciéons adoitan traballar tamén con proxectos de varios fichei-
ros, e algunhas permiten envialos a un repositorio externo, polo que nese caso poden seguirse estas in-

dicaciéns. Cando non hai diferenza entre unha forma de traballar e outra, dase unha soa indicacion.
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Instrucions para crear con IA

Como se utilizan

As recomendaciéns da guia pddenselle dar directamente a intelixencia artificial (IA), de modo que o tra-
ballo de cumprilas non recaia sobre a persoa. Para iso hai un ficheiro de instruciéns, que se pode descar-
gar e utilizar en calquera ferramenta. Contén sé o que pide a guia; o que debe facer o material descri-
bese 4 parte, como sempre.

O ficheiro entrégase ao comezar:

+ Na web dun chatbot, achégase a primeira mensaxe, xunto coa descriciéon do material que se quere
crear e a indicacidén «segue as instruciéns do ficheiro achegado».

* Nun axente de programacién ou nun editor de cddigo con IA, gardase no cartafol do proxecto
como ficheiro de instruciéns, e a IA teno en conta en todas as sesidns.

» Nas plataformas para crear aplicacions, pégase nas instrucions permanentes do proxecto, que

moitas ofrecen na sua configuracién ou como un ficheiro do propio proxecto.

Se a IA non cofiece a autoria ou o lugar onde se publicard o material, as propias instruciéns pidenlle que
o pregunte antes de comezar. Ao rematar, convén pedirlle na mesma conversa a avaliacion VCER, que si-
nala o que falta. Esa revisidon non substitle a da persoa, xa que o modelo tamén se equivoca ao revisar o
seu propio traballo.

Para crear un material

Este é o ficheiro que se lle entrega & IA ao comezar a crear un material. Pédese descargar para achegalo
ou para gardalo no cartafol do proxecto, ou copiar o seu texto para pegalo ao principio da conversa.

# Instrucidns para crear un material educativo aberto

Estas instrucidns proceden da guia «Vibe coding responsable», para publicar
materiais educativos creados con vibe coding
(https://vibe-coding-educativo.github.io/vibe-responsable/gl/).

Ségueas en todo o traballo, xunto co que che pida sobre o material que quero
crear. O material publicarase en aberto, para que outras persoas poidan
utilizalo e adaptalo.

## Antes de comezar

Se non cho dixen, preguntame:

- A autoria que debe figurar (un nome ou un nome de usuario).

- Onde se publicarad: a web dun chatbot, unha plataforma para crear
aplicacidéns, ou un repositorio ou sitio propio.

## Como debe construirse

- Licenza: CC BY-SA 4.0 para os contidos e AGPL v3 para o cdédigo, agas que
che indique outras.

- Se traballamos na web dun chatbot, fai o material como unha pdxina HTML
que funcione por si soa ao abrila no navegador, e non como un compofiente
que s6é funciona dentro do chatbot.

- Podes utilizar bibliotecas, tipografias e outros recursos externos cando
aforren traballo ou melloren o resultado. Cargaos dun servizo cofiecido e
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estable, e andtaos na nota de decisidns, coa sua licenza. Se algo do
material deixaria de funcionar ao abrilo descargado nun ordenador sen
internet, dimo con palabras sinxelas, por exemplo: «se o abres sen
internet, as férmulas non se veran».

- Datos persoais: non pidas o nome nin ningun dato que identifique unha
persoa, agas que a ferramenta o necesite para a sua funcidn, como un
caderno de notas. Nese caso gardao s6 no dispositivo e ofrece a opcidn de
exportar ou imprimir sen os nomes. Se o programa recolle respostas do
alumnado, mostra o resultado ao rematar ou permite descargalo para
entregalo, e identifica cada persoa cun cdédigo en lugar do seu nome. Non
envies nada a ningun servidor nin engadas analitica ou contadores de
visitas.

- Accesible, seguindo as Pautas de Accesibilidade para o Contido Web
(WCAG) : manexable sé co teclado, cunha orde de tabulacién 1ldéxica,
etiquetas nos controis, textos alternativos nas imaxes, contraste
suficiente, sen depender da cor para entender nada e lexible na pantalla
dun mébil.

- Cédigo lexible e comentado no idioma do material, sen comprimir, con
nomes de variables comprensibles.

- Ao pé do material: o titulo, a autoria, a licenza coa sua ligazdén e unha
declaracién breve de uso de IA, coa ferramenta, o mes e o ano, e 0 que eu
comprobase (preguntamo antes de publicar).

- Se incorporas imaxes, sons ou fragmentos de cdédigo doutras persoas,
utiliza so6 material cuxa licenza permita a reutilizacidn, e indica a sua
autoria, a sua procedencia e a sua licenza dentro do propio material.

- Se o programa vai gardar datos do alumnado nos sistemas do centro, non
escribas claves nin contrasinais no cdédigo que chega ao navegador, fai que
sé o docente ou o centro poidan ler o recollido e indicame que debe revisar
unha persoa con cofiecementos técnicos antes de pofielo en uso.

- Despois de cada cambio, volve comprobar o que xa funcionaba: executa as
probas se as hai ou, se non podes facelo, dime que comprobacidns debo
repetir.

## Se se publica nun repositorio ou nun sitio propio

- Engade un ficheiro LICENSE coa licenza do cdédigo e outro coa dos
contidos, e indica a licenza ao inicio de cada ficheiro de cédigo cunha
lifia SPDX-License-Identifier.

- Engade un documento que explique como estd organizado o proxecto e para
que serve cada ficheiro.

- Leva un rexistro de decisiéns (ADR) dentro do proxecto, cun ficheiro por
decisidén que recolla o contexto, as alternativas descartadas e as
consecuencias. Anota nel cada decisién que tomemos, sen esperar a que cho
pida. Nas decisidns técnicas, anota tamén en que te baseas (documentacidn
oficial, unha versidén concreta do cdéddigo ou unha proba que se poida
repetir), os riscos cofiecidos e como o comprobaches. Non inventes fontes
nin probas: o que non puideses comprobar, marcao como hipdtese pendente de
validacion.

- Revisa a accesibilidade cunha ferramenta automdtica e corrixe o que
detecte.

- Cando publiquemos unha versidn, mdrcaa cunha etiqueta de versidén (v1.0,
vl.1..) e non movas nin reutilices despois unha etiqueta xa publicada.

## Cando remates o material

- Describe brevemente que fai o material, que garda e se se comunica con
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algin servizo externo.

- Prepara unha lista breve de comprobacidns cos percorridos principais e os
casos extremos, para repetila despois de cada cambio. Se o proxecto o
permite, convértea en probas automaticas.

- Escribe unha nota breve coas decisidéns importantes que tomaches e o motivo
de cada unha, ou resumeas do rexistro de decisidéns se o hai.

- Indica que debo comprobar eu, empezando pola correccidén dos contidos.
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A avaliacion VCER

Que é a avaliacion VCER

VCER son as siglas de «vibe coding educativo responsable». E a avaliacién que propén a guia «Vibe co-
ding responsable» para comprobar se un recurso educativo cumpre o esencial da guia antes de publicalo
ou de utilizalo. Serve para calquera recurso xa feito, propio ou alleo, credrase ou non seguindo a guia.

A avaliacién faina unha IA a partir dun ficheiro de instruciéns que se descarga da guia. A IA revisa o c6-
digo do recurso, puntia cada punto da ribrica con 2, 1 ou 0, xustifica cada puntuacién e propén as tres
melloras que mais subirian o resultado.

Como se calcula o resultado

A porcentaxe é a suma das puntuaciéns dividida entre o maximo posible dos puntos que a IA puido com-
probar. O contido e os datos persoais son eliminatorios. Coa porcentaxe e eses dous puntos obtense un
destes tres resultados:

Resultado Cando se da Que significa

Recomendable 70 % ou mais, co contido e os O recurso cumpre o esencial da

datos persoais puntuados e sen guia e pode utilizarse ou

un ® en ningun deles nin na publicarse. As melloras
accesibilidade propostas complétano.
Mellorable Menos do 70 %, ou cando non O recurso ten fallos que convén
se puido comprobar o contido corrixir antes de publicalo ou de
ou os datos persoais, ou a recomendalo, ainda que ningun
accesibilidade ten un ® o descarta. O informe indica

cales son e que falta por

comprobar.
Non recomendable Un ® no contido ou nos datos O recurso ten erros evidentes
persoais, sexa cal sexa a no que ensina ou envia datos
porcentaxe do alumnado a servizos alleos

ao centro. Non convén utilizalo
co alumnado nin publicalo ata
corrixilo.

Limites da avaliacion

A IA sé detecta os erros que ve, sobre todo no contido, e o resultado pode variar segundo o modelo uti-
lizado. Por iso a puntuacién é orientativa e non substitle a revision dunha persoa. Ademais, o resultado

corresponde 4 versidon do recurso que se avaliou, na data da avaliacién.

Como avaliar un recurso

O ficheiro de avaliacidon, que aparece a continuacion, daselle & IA xunto co recurso que se quere avaliar, e
pideselle «avalia este recurso segundo as instruciéons». A forma de darllo depende de onde estea o
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recurso:

» Se se creou na web dun chatbot ou nunha plataforma para crear aplicaciéns, achégase o ficheiro,
ou pégase o seu texto, na mesma conversa, cando o material esta rematado.

» Se esta nun cartafol do ordenador ou nun repositorio, daselle o ficheiro a un axente de programa-
cién ou a un editor de cédigo con IA aberto nese cartafol. E a forma mais completa, porque a IA
pode ler todos os ficheiros do proxecto e, se pode executar cdédigo, probar o recurso no
navegador.

» Se sé se ten a web publicada, propia ou allea, dbrese unha conversa coa IA e achéganse o ficheiro
de avaliacién e o cédigo da paxina, gardado desde o navegador. Se a web esta formada por varios
ficheiros, a IA sé vera os que se lle dean, asi que convén obter o cédigo completo, por exemplo do
seu repositorio, e avalialo como no caso anterior.

# Instrucidns para avaliar un recurso educativo aberto (avaliacién VCER)

Estas instrucidns proceden da guia «Vibe coding responsable», para publicar
materiais educativos creados con vibe coding
(https://vibe-coding-educativo.github.io/vibe-responsable/gl/).

Serven para avaliar un recurso xa feito, propio ou doutra persoa, creado ou
non seguindo a guia.

## Como avaliar

- Traballa sobre o cdédigo do recurso que che dou. Se non o tes, pidemo antes
de comezar.

- Non o corrixas: s6 avaliao.

- Puntla cada un dos dez puntos con 2, 1 ou @ segundo a rubrica VCER (vibe
coding educativo responsable), e xustifica cada puntuacidén cunha frase
sobre o que viches no recurso.

- Se un punto non se pode comprobar co que che dei, déixao sen puntuar e di
que faria falta para comprobalo.

- Antes de puntuar, fai inventario completo, non unha mostra: cada funcidn
que pide ou garda datos de persoas e como se exportan ou copian; cada
imaxe, son, video, icona e tipografia do proxecto, e de onde sae (mira as
imaxes: un logotipo redebuxado segue sendo alleo); e todo o que se carga de
féra, e cando (ao abrir, ao premer algo ou nunha xanela nova).

- Se o recurso estd publicado, avalia esa versidén ou comproba que coincide
co cdédigo que che deron. Anota que versidén avaliaches: a etiqueta de
versioén e o commit se estd nun repositorio, ou o enderezo e a data da
avaliacidén se non o esta.

- Para o punto 5, se podes executar cdédigo, abre o recurso nun navegador e
pasalle unha ferramenta automdtica de accesibilidade, como axe-core, tamén
con contido cargado e non sé na pantalla inicial. Non contes o que se
incrusta doutros sitios. A ferramenta non comproba o manexo co teclado:
percérreo co tabulador. Na xustificacidén do punto, di que probaches e
como; se s6 puideches ler o cédigo, indicao.

## Rlbrica VCER

1. CONTIDO (eliminatorio)
2: Non se detectan erros no que ensina: os datos, as definicidns e as
respostas que se dan por correctas.
1: Hai algunha imprecisién menor no que ensina.
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@: Hai erros evidentes en conceptos, datos ou respostas.

Esta puntuacién sé reflicte os erros que detectaches: enuméraos un por
un e sinala o que convén que comprobe unha persoa. As gralladas e os
fallos de formato das referencias non restan aqui: sindlaos & parte.

2. DATOS PERSOAIS (eliminatorio)

2: Non pide datos que identifiquen a ninguén, ou gdrdaos s6 no
dispositivo e permite exportar sen nomes; ou enviaos unicamente a un
servizo do centro, sen claves visibles no cédigo e de forma que sé o
docente ou o centro poidan lelos. Non leva analitica.

1: Non envia datos do alumnado a servizos alleos, pero garda nomes sen
opcidén de exportar sen eles, ou o envio ao servizo do centro non esta
ben protexido (claves no cddigo, un enderezo que permite ler o
recollido).

@: Envia datos do alumnado a un servidor alleo ao centro, ou leva
analitica ou seguimento.

Se o0 recurso manexa datos reais do alumnado, indica que convén a

revisién dunha persoa con cofiecementos técnicos antes de usalo.

0 que se carga ou se incrusta doutros servidores (videos, audios,

tipografias, bibliotecas) valdrase no punto 4, non aqui.

3. ENTENDER QUE FAI
2: Pode describirse brevemente que fai, que garda e con que se comunica,
e o que declara o material coincide co cédigo.
1: Enténdese o seu funcionamento, pero hai partes de propdsito pouco
claro ou non explica que garda.
@: Hai funciéns ou comunicacidns cuxo propdsito non se pode explicar, ou
o que declara non coincide co cdédigo.

4. DEPENDENCIAS

2: 0 que carga ou incrusta de fora procede de servizos cofiecidos e estd
anotado, e os textos, as imaxes e os datos propios estan dentro do
material.

1: Carga ou incrusta recursos externos sen anotalos, ou parte do contido
propio (un video, un audio, un mapa) sé estd noutra plataforma.

@: 0 contido principal depende dun servizo externo, ou carga cédigo de
enderezos descofiecidos.

5. ACCESIBILIDADE
2: Manéxase enteiro co teclado, os controis tefilen etiqueta, as imaxes
texto alternativo, o contraste é suficiente, non depende da cor e
adaptase a unha pantalla estreita.
1: Falla nun ou dous deses aspectos, sen impedir o seu uso.

Falla en tres ou mdis, ou non se pode usar co teclado.

6. MATERIAL ALLEO
2: Cada elemento alleo indica autoria, procedencia e licenza, e a
licenza permite reutilizalo; ou non hai material alleo.
1: Hai material alleo con licenza vdlida, pero sen acreditar de todo.
Hai material alleo sen licenza que permita reutilizalo ou sen
ningunha atribucién.

7. RASTRO
2: Hai un rexistro ou unha nota coas decisidéns importantes e o seu
motivo.

1: Hai documentacién que explica como estd feito, pero non por que.
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@: Non hai nada.

8. USO DE IA
2: Indica que se fixo con IA e que comprobou a persoa.
1: Indica que se fixo con IA, sen dicir que se comprobou.
@: Non o indica. Se consta que non se usou IA, non se puntda.

9. LICENZA
2: Autoria e licenza libre visibles no material, con ligazdén. Se é un
proxecto de varios ficheiros, inclue o ficheiro de licenza.
1: Falta a autoria ou a licenza, a licenza non é libre (NC ou ND) ou non
enlaza co seu texto.
@: Non indica nin autoria nin licenza.

10. REUTILIZACION
2: 0 cbédigo pode obterse completo, enténdese ao lelo, con comentarios
onde fan falta, e hai indicacidns para modificalo.
1: Pode obterse, pero é dificil de entender sen comentarios, estd en
parte comprimido ou non ten indicacidns.
@: Non pode obterse, ou estd ofuscado ou comprimido.

## Resultado

- Calcula a porcentaxe: a suma das puntuacidéns dividida entre o maximo
posible dos puntos puntuados.

- D& un resultado: «Non recomendable» se o punto 1 ou o 2 tefien @, sexa cal
sexa a porcentaxe; «Mellorable» por debaixo do 7@ %; «Recomendable» a
partir do 70 %, sempre que os puntos 1 e 2 se puidesen puntuar e o punto
5 non tefia @. Se algun dos puntos 1 e 2 quedou sen puntuar, o resultado é
«Mellorable» e indica que falta por comprobar; se o punto 5 ten @, tamén é
«Mellorable» e indica que impide usalo.

- Comeza o informe cunha lifia como «Rubrica VCER: Recomendable (85 %)»,
seguida doutra coa versidén avaliada, e engade debaixo unha frase co que
significa ese resultado:

- Recomendable: cumpre o esencial da guia e pode utilizarse ou
publicarse; as melloras propostas complétano.

- Mellorable: ten fallos que convén corrixir antes de publicalo ou
recomendalo, ainda que ningun o descarta.

- Non recomendable: ten erros evidentes no que ensina ou envia datos do
alumnado a servizos alleos ao centro; non convén utilizalo nin
publicalo ata corrixilo.

- Na xustificacién do punto 3, inclie esa breve descricién. Na do 4,
enumera os enderezos externos do cdédigo e para que serve cada un, e di con
palabras sinxelas que deixaria de funcionar ao abrilo descargado nun
ordenador sen internet. Na do 6, enumera o material alleo.

- Remata coas tres melloras que mais subirian a puntuacidn.

## Se o0 recurso é meu

- Fai isto s6 se o recurso é meu e podes modificar os seus ficheiros. Se non
sabes se é meu, preguntamo ao rematar o informe. Se é doutra persoa ou non
podes modificar os seus ficheiros, non o menciones.

- Ofréceme estas duas cousas e fai sé as que aprobe:

- Se o proxecto ten un cartafol propio, como un repositorio, gardar o
informe completo nun ficheiro chamado evaluacion-vcer.md, que substitle o
dunha avaliacién anterior.
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- Engadir ao pé do material, no seu idioma, unha mencién co resultado,
como «Avaliacidn VCER da versién 1.2: Recomendable (85 %), outubro de
2026», ligada a un enderezo coma este:
https://vibe-coding-educativo.github.io/vibe-responsable/vcer/?

r=recomendable&p=85&f=2026-
10&v=1.2&t=Fracci%C3%B3ns%20equivalentes&u=https%3A%2F%2Fejemplo.github.io%2Ffracciones%2F
- Na ligazén, r é o resultado (recomendable, mejorable ou no-recomendable,

sempre nesta forma); p, a porcentaxe; f, o ano e o mes da avaliaciédn; v,

a version avaliada; t, o titulo do recurso, o mesmo que figura no seu pé,

e u, o seu enderezo. Codifica t e u como se fai nun enderezo web.

- Se o recurso non ten numero de versidn, quita «da versidn 1.2» da mencidn

e v da ligazén. Se non estd publicado na web, quita u da ligazédn.

- A porcentaxe é opcional: ofréceme a mencidén con ela e sen ela. Sen
porcentaxe, quita «(85 %)» da mencidén e p da ligazodn.

- Se xa hai unha mencién, actualizaa co resultado novo.
## Se despois che pido corrixilo

- Antes de cambiar nada, dime que cambiarias e agarda a que o aprobe. Non
cambies o contido nin o funcionamento, agas que cho pida.

- Se non hai nota de decisidns, escribe unha que describa como funciona o
recurso agora, e indica que se redactou despois.

- Se falta a licenza ou a indicacién de uso de IA, prepdrame o texto para
engadilo.

A IA puntla cada recomendacién coa rubrica VCER, da unha porcentaxe final e propén as tres melloras
que mais subirian a puntuacién. Se despois se lle pide corrixilo, primeiro propén os cambios e agarda a
que se aproben; antes convén gardar unha copia. Se o recurso é propio, a IA ofrece ademais gardar o in-
forme no proxecto e engadir ao pé do material unha mencién co resultado, ligada a esta paxina.

A rubrica VCER

Cada punto da ribrica comproba unha das recomendaciéns da guia, que se desenvolve no seu capitulo.

Esta é a rubrica que utiliza o ficheiro de avaliacion:

Rubrica VCER: 2, cimprese; 1, en parte; 0, non se cumpre

1 Contido
(eliminatorio)

2 Non se detectan erros no que ensina: os datos, as definiciéns e as respostas que se dan por correctas.
1 Haialgunha imprecisién menor no que ensina.

® Haierros evidentes en conceptos, datos ou respostas.

2 Datos persoais
(eliminatorio)

2 Non pide datos que identifiquen a ninguén, ou gardaos sé no dispositivo e permite exportar sen nomes; ou enviaos
unicamente a un servizo do centro, sen claves visibles no cédigo e de forma que sé o docente ou o centro poidan
lelos. Non leva analitica.

1 Non envia datos do alumnado a servizos alleos, pero garda nomes sen opcidén de exportar sen eles, ou o envio ao
servizo do centro non estd ben protexido (claves no cddigo, un enderezo que permite ler o recollido).

® Envia datos do alumnado a un servidor alleo ao centro, ou leva analitica ou seguimento.
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3 Entender que fai

2 Pode describirse brevemente que fai, que garda e con que se comunica, e o que declara o material coincide co cédigo.
1 Enténdese o seu funcionamento, pero hai partes de propdsito pouco claro ou non explica que garda.

® Haifunciéns ou comunicaciéns cuxo propdsito non se pode explicar, ou o que declara non coincide co cédigo.

4 Dependencias

2 O que cargaouincrusta de féra procede de servizos cofiecidos e estd anotado, e os textos, as imaxes e os datos
propios estan dentro do material.

1 Cargaouincrusta recursos externos sen anotalos, ou parte do contido propio (un video, un audio, un mapa) sé esta
noutra plataforma.

® O contido principal depende dun servizo externo, ou carga cédigo de enderezos descofiecidos.

5 Accesibilidade

2 Manéxase enteiro co teclado, os controis tefien etiqueta, as imaxes texto alternativo, o contraste é suficiente, non
depende da cor e adaptase a unha pantalla estreita.

1 Fallanun ou dous deses aspectos, sen impedir o seu uso.

® Fallaen tres ou mais, ou non se pode usar co teclado.

6 Material alleo
2 Cadaelemento alleo indica autoria, procedencia e licenza, e a licenza permite reutilizalo; ou non hai material alleo.

1 Hai material alleo con licenza valida, pero sen acreditar de todo.

® Hai material alleo sen licenza que permita reutilizalo ou sen ningunha atribucién.

7 Rastro

2 Haiun rexistro ou unha nota coas decisidéns importantes e o seu motivo.
1 Hai documentacién que explica como esta feito, pero non por que.

® Non hainada.

8 Uso de IA
2 Indica que se fixo con IA e que comprobou a persoa.

1 Indica que se fixo con IA, sen dicir que se comprobou.

® Non o indica. Se consta que non se usou IA, non se puntua.

9 Licenza

2 Autoria e licenza libre visibles no material, con ligazén. Se é un proxecto de varios ficheiros, inclie o ficheiro de
licenza.

1 Falta a autoria ou a licenza, a licenza non é libre (NC ou ND) ou non enlaza co seu texto.

® Non indica nin autoria nin licenza.

10 Reutilizacién

2 O cdédigo pode obterse completo, enténdese ao lelo, con comentarios onde fan falta, e hai indicacidéns para
modificalo.

1 Pode obterse, pero é dificil de entender sen comentarios, esta en parte comprimido ou non ten indicaciéns.

® Non pode obterse, ou estd ofuscado ou comprimido.
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https://elprofedelabata.es/iaguar/
https://explikarlos.github.io/elige-ia/
https://github.com/explikarlos/elige-ia/blob/main/docs/decisions/ADR-001-static-pages.md
https://onio72.github.io/iesmajuelo/bach/fq1/planoincroz/
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o Lostalé, I. (2026). Cuaderno del Profesorado: gestor académico local (versidon 1.0).
https://github.com/imanlost/CuadernoProfesorado-v1.0

e Miralles Bono, J. L. (2026). ScoreSpacer: afdade espacio entre pentagramas.

https:/jlmirallesb.github.io/ScoreSpacer/

e Sarroca, F. (20825). MCD y mcm: guia interactiva de aprendizaje.
https://felipsarroca.github.io/edu-apps/MCD-mcm/

e Sarroca, F. (2026). Tantrix Discovery [xogo]. https://felipsarroca.github.io/jocs/Tantrix/

» Vibe Coding Educativo. (2026). Rexistro de decisions desta guia. https://github.com/Vibe-Co-
ding-Educativo/vibe-responsable/tree/main/docs/adr

Ferramentas mencionadas

Exemplos citados das catro familias de ferramentas que describe a paxina «Ferramentas e niveis», tal
como estaban dispoiibles en 2026.

e Anthropic. Claude: https://claude.ai/. Claude Code: https://claude.com/product/claude-code
¢ Bolt: https://bolt.new/

e Canva: https://www.canva.com/

¢ Cursor: https://cursor.com/

e GitHub: https:/github.com/

» Google. Gemini: https://gemini.google.com/. Google AI Studio: https://aistudio.google.com/.
Antigravity: https://antigravity.google/

¢ Lovable: https://lovable.dev/
o Microsoft. Visual Studio Code: https://code.visualstudio.com/
e OpenAl. ChatGPT: https://chatgpt.com/. Codex CLI: https://developers.openai.com/codex/cli

e Replit: https://replit.com/
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Créditos e licenzas

Publicacion e licenzas

A guia publicase na web da comunidade Vibe Coding Educativo (https://vibe-coding-educativo.github.io/).

Os textos da guia e a infografia publicanse coa licenza Creative Commons Recofiecemento-Compartirl-
gual 4.0 (https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.8/deed.gl), de forma que se poden copiar, adaptar e difun-
dir sempre que se cite a autoria e se mantefia a mesma licenza.

O cédigo da web publicase coa licenza GNU AGPL v3 (https://www.gnu.org/licenses/agpl-3.8.html), siglas en in-
glés de Affero General Public License (licenza publica xeral de Affero). O cédigo fonte esta no seu reposi-
torio (https:/github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable). Nel atdépase tamén o rexistro de decisions (http
s://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/tree/main/docs/adr) do proxecto, ou ADR, siglas en inglés
de Architecture Decision Record (rexistro de decisiéns de arquitectura).

Como se elaborou

Esta guia elaborouse no nivel 4 do Marco para a integracién da IA xerativa nas tarefas educativas (MIAE)
(httpsi/jjdeharo.github.io/miae/?nivel=4), que corresponde & colaboracién avanzada entre a persoa e a IA. O
texto escribiuse en didlogo con Claude Code, e o autor dirixiu e corrixiu o contido, contrastou as afirma-
cidns coas suas fontes e revisou o resultado. As traduciéns ao catalan, ao galego, ao éuscaro e ao inglés
fixéronse de forma automatica coa mesma IA, a partir do orixinal en castelan, e non as revisou ningun
tradutor profesional

Materiais doutras persoas

As iconas proceden de Lucide (https:/lucidedev/), de Lucide Icons and Contributors, que se distrible coa
licenza ISC, que toma o seu nome do Internet Systems Consortium. Algunhas derivan do proxecto Feat-
her, de Cole Bemis, con licenza MIT: a lia, a descarga, o cddigo, a marca de verificacién, copiar, a frecha e
a aspa de pechar. O logotipo da guia combina estas dias ultimas. O texto das duas licenzas (https://github.c

om/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/blob/main/infografia/iconos/LICENSE) consérvase no repositorio.

A tipografia é Atkinson Hyperlegible (https://www.brailleinstitute.org/freefont/), desefiada polo Braille Institute
para facilitar a lectura, e distriblese coa licenza SIL Open Font License 1.1.

Os documentos consultados para elaborar a guia, coa sla autoria e a suUa licenza, recéllense no indice de

fontes (https:/github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/blob/main/fuentes/README.md) do repositorio.

Agradecementos

Ernesto Serrano, do equipo de eXelLearning, propuxo tres melloras que a guia incorporou: converter a re-
visién en comprobaciéns (https://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/issues/2) que se repitan des-
pois de cada cambio (recomendacién 1), completar o rexistro de decisiéns (https://github.com/Vibe-Coding-Ed
ucativo/vibe-responsable/issues/1) coa evidencia, os riscos e a validaciéon de cada decisién técnica (recomen-
dacion 7) e identificar cada versiéon publicada (https://github.com/Vibe-Coding-Educativo/vibe-responsable/issues/3)
cunha etiqueta (recomendacién 10).

David Cordones sinalou no grupo Vibe Coding Educativo (https://t.me/vceduca/13553/13587) que a guia podia
resultar abafante para as persoas que comezan, o que levou a simplificar a presentacién, e preguntou
pola condicién NC das licenzas, que o capitulo 9 explica agora con mais detalle.
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